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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 001

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formula generala C,Hzn.2 apartine unei hidrocarburi aciclice cu o legatura ...............

(dubla / tripla ).
2. Tn molecula glicerinei sunt ............... atomi de carbon primari ( doi / trei ).
3. Cloroformul are formula moleculara............... (CHCI3/ CHaCI).
4. Cisteinaesteun ............... (' hidroxiaminoacid / tioaminoacid ).
5. Zaharoza este o zaharida usor solubilain ............... (‘apa / solventi organici ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Pentanul si neopentanul sunt:
a. izomeri de catena b. izomeri de pozitie
c. identici d. omologi
2. Prin aditia HCI la 3-metil-1-butind, in raport molar de 2:1, se obtine majoritar:
a. 1,1-dicloro-3-metilbutan b. 1,2-dicloro-3-metilbutan
c. 2,2-dicloro-3-metilbutan d. 2-metil-3,3-diclorobutan
3. Policlorura de vinil se obtine prin polimerizarea:
a. CH;—CH,CI b. CH,=CHCI
c. CH;—CH=CHCI d. CH,=CH-CH,CI
4. Dintre urmatorii compusi, este alcool:
a. naftalina b. lisina c. glicerina d. cisteina
5. Aminoacizii prezinta grupele functionale:
a. —-NH, si -CHO b. -NH, si -COOH
C. _N02 §| -COOH d. —-NH, §| -X
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A), se formeaza n celulele active ale glandei tiroide si are formula de structura:
I
2 1
HO CH,— C|:H—COOH
| NH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu etanol (H"). 2 puncte
5. Calculati masa de etanol stoechiometric necesara reactiei cu 0,25 moli
compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; 1-127.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 002

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin monobromurarea propanului se formeaza ............... izomeri de pozitie
(doi/trei).
2. Acetilena si propinasunt .............cccccceeeuvveeeee..... (izomeri / omologi ).
3. Cumenul se obtine industrial din ............... si propena (benzen / toluen ).
4. Solubilitatea in apa a acizilor carboxilici ............... cu cresterea radicalului hidrofob
( creste / scade ).
5. Zaharozaesteo ................ccuee........ ( dizaharida / polizaharida ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Pentanul si neopentanul se deosebesc prin:
a. formula bruta b. formula moleculara
c. natura atomilor de carbon d. numarul atomilor de carbon
2. Benzina cu C.0. = 90 se comporta la ardere ca un amestec format din:
a. 90% izooctan si 10% n-heptan b. 10% izooctan si 90% n-heptan
c. 90% n-octan si 10% izoheptan d. 10% n-octan si 90% izoheptan
3. Atomii de carbon din etena sunt:
a. cuaternari b. tertiari c. secundari d. primari
4. Acidul propionic prezinta aceeasi formula procentuala ca:
a. acetatul de etil b. formiatul de etil
c. propanolul d. propena
5. Un exemplu de acid diaminomonocarboxilic este:
a. alanina b. cisteina c. lisina d. serina
10 puncte
Subiectul C

Substanta (A) este un medicament antiparkinsonian eficient si are formula de structura:

2 1
HO CHZ—Ll:H —COOH
NH,
HO

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu hidrogenocarbonat
de sodiu, NaHCO; 2 puncte
5. Calculati masa de hidrogenocarbonat de sodiu, NaHCO3, stoechiometric
necesara reactiei cu 0,5 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 003

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. lzoalcanul cu cinci atomi de carbon in molecula este ...............
( n-pentanul / neopentanul ).
2. Intre moleculele de etanol se stabilesc ......................
(legaturi covalente polare / legaturi de hidrogen ).
3. Acidul etanoic prezinta punctul de fierbere mai ............... decét al alcanului cu
acelasi numar de atomi de carbon in molecula (mare / mic).
4. Acidul palmitic este un acid gras ............... ( saturat / nesaturat ).
5. Celuloza este o polizaharida ............... in apa ( solubila / insolubila ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Numarul izomerilor corespunzatori formulei moleculare C4H;, este:
a.8 b.6 c.4 d.2
2. Alchenele, CnHa2n, prezinta formula procentuala:
a. 7,69%C si 92,31%H b. 92,31%C si 7,69%H
. 14,29%C si 85,71%H d. 85,71%C si 14,29%H
3. Valenta atomului de carbon in molecula benzenului este:
a.l b. Il c. d. v
4. Prin deshidratarea intramoleculara a 2-butanolului compusul majoritar obtinut este:
a. acid butanoic b. izobutena c. 2-butena d. 2-butina
5. Tn molecula glicinei sunt numai atomi de carbon:
a. primari b. secundari c. tertiari d. cuaternari
10 puncte
Subiectul C

Substanta (A) este un medicament cu efect miorelaxant si are formula de structura:

arLNE

1 2
CI@?H—CHZ—COOH
CH,—NH,

Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie procentuald masica de
20% stoechiometric necesara reactiei cu 0,15 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 004

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. lzoalcanii prezinta catena ............... (ciclica / aciclica ).
2. Alchenele si alchinele sunt hidrocarburi ............... ( saturate / nesaturate ).
3. Alchilarea benzenului este o reactie de ............... (aditie / substitutie ).
4. Grasimile sunt compusi organici solubiliin ............... (apa / solventi organici ).
5. Matasea naturala si lana sunt fibre naturale ............... ( celulozice / proteinice ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul cu un atom de carbon cuaternar este:
a. izobutanul b. izopentanul . neopentanul d. propanul
2. Numarul izomerilor corespunzatori formulei moleculare C4Hy, este:
a.8 b. 6 c.4 d.2
3. Oxidarea etanolului cu solutie acida de permanganat de potasiu duce la formare de:
a. acetaldehida b. acid acetic
c. anhidrida acetica d. clorura de acetil
4. Un exemplu de monomer vinilic este:
a. CH;—-CH,—COOH b. CH,=CH-CN
c. CgHs—CH,—CN d. CH;—-CH,-0O-CO-CH;
5. Raportul atomilor C:H:O:N in structura acidului glutamic este:
a. 4:6:2:2 b. 4:7:4:1 c. 5:8:2:2 d. 5:9:4:1
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un medicament utilizat ca antiinflamator si are formula de structura:
Cl
=)
1 2
Cl CH,—COOH
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de potasiu de concentratie procentuald masica
de 25% stoechiometric necesara reactiei cu 0,30 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5 ; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 005

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin aditia unui mol de brom la un mol de acetilena se formeaza ...............

( 1,2-dibromoetan / 1,2-dibromoetena ).

2. Naftalina si benzenul sunt hidrocarburi ............... (‘aromatice / aciclice ).
3. Sapunurile sunt saruri ale acizilor gragi cu ............... ( metalele / nemetalele ).
4. Pentru recunoagterea amidonului se foloseste solutie de ............... (brom /iod).
5. Tn conditii normale, aminoacizii sunt substante ............... (lichide / solide ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. lzomerizarea butanului decurge cu formare de:

a. 2-metilpentan b. 2,3-dimetilbutan

c. 2-metilbutan d. 2-metilpropan
2. Alchenele sunt insolubile in:

a. n-hexan b. apa c. benzen d. cloroform
3. Un exemplu de monomer vinilic este:

a. CH,=CH-0O-CO-CH; b. CH;-CH,-CI

c. CH3;—CH,-CN d. C¢Hs—CH,—CI
4. Reactia acidului acetic cu NaOH(aq) este o reactie de:

a. aditie b. condensare C. neutralizare d. nitrare
5. Cauciucul natural este un compus:

a. aromatic b. ciclic ¢. macromolecular  d. saturat

10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un medicament utilizat ca antiinflamator si are formula de structura:
2
1 COOH
NH
CF,

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de fluor din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu carbonat de magneziu. 2 puncte
5. Calculatl masa de carbonat de magneziu stoechiometric necesara
reactiei cu O 50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; F-19; Mg-24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 006

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Hidrocarbura aciclica cu formula moleculara CsHy este ...... (unalcan/ o alchena).
2. Legatura C-H din acetilena este ............... (nepolara / slab polara ).
3. 1-Propanolul si 2-propanolul sunt izomeri de ............... ( catena / pozitie ).
4. Radicalul hidrocarbonat al unui sapun reprezinta partea......... ( hidrofila / hidrofoba ).
5. Zaharoza este o0 zaharida ugor solubilain ............... (‘apa/ solventi organici ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Monohalogenarea propanului este o reactie de:
a. aditie b. condensare C. izomerizare d. substitutie
2. Tnlocuitorii de piele folositi in marochinarie se obtin din monomerul vinilic rezultat din
reactia acetilenei cu:

a. H, b. HCI c. HCN d. CH;COOH
3. Acidul etanoic reactioneaza cu:
a. acid carbonic b. clorura de sodiu
C. cupru d. hidroxid de potasiu
4. Celuloza este solubila in:
a. apa b. clorura de diaminocupru(l)
c. hidroxid de diaminoargint(l) d. hidroxid de tetraaminocupru(ll)
5. Tntr-o macromolecula proteica, unitatile de aminoacid sunt unite intre ele prin legaturi
peptidice de tipul:
a. -NH-OH b. NH,-OH c. -CO-NH- d. —-CO-NH,
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este utilizat ca medicament antiinflamator si are formula de structura:
1 2

CH—COOH
N\ /T

Cl
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu oxid de magneziu. 2 puncte
5. Calculati masa de oxid de magneziu stoechiometric necesara
reactiei cu 2 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; CI-35,5; Mg -24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 007

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Acetilena prezinta ............... legaturi covalente C—H (doua/ trei).
2. Etanolul are punctul de fierbere mai............... decét etanul ( mare / mic ).
3. Acidul butiric si acidul izobutiric sunt izomeri de............... ( catena / pozitie ).
4. Moleculele de sapun se asociaza in apa sub forma de ............... ( dimeri / micelii ).
5. Monozaharida care contine in forma aciclica o grupare carbonil de tip cetonic
este............... ( glucoza/ fructoza ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alchena ce contine un atom de carbon tertiar in molecula este:
a. 2-metil-1-butena b. 3-metil-1-butena
c. 1-pentena d. 2-pentena
2. Formula generala a arenelor de tipul naftalinei este:
a. CiHang b. CiHzn1z C. CiHan14 d. CiHzn1s
3. Oxidarea glucozei cu reactiv Fehling conduce la:
a. hidroxid cupric b. oxid cupric
c. acid gluconic d. acid glutamic
4. Amidonul este o:
a. grasime b. monozaharida c. polizaharida d. proteina

5. Numarul de tripeptide izomere (fara izomeri optici) ce se pot obtine din glicina, lisina
si serind este:

a.3 b. 4 c.5 d. 6
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un intermediar utilizat pentru obtinerea unui anestezic local si
are formula de structura:
1 2
H,N O—CH, —CH,—CH,
COOH
1 Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica
de 25% stoechiometric necesara reactiei cu 0,30 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 008

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Cloroformul are formula moleculara............... (CHCI3 / CHsCI).
2. Prin aditia acidului iodhidric la izobutena rezulta............... ( 2-iodo-2-metilbutan /
iodura de tert-butil ).
3. Acetilena are legaturile C-H .................cceneee. ( slab polare / nepolare ).
4. Prin hidroliza totald a amidonului se obtine............... (‘glucoza / fructoza ).
5. Dipeptidele mixte se obtin prin condensarea a doi aminoacizi......... (identici / diferiti).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Catena izooctanului este:
a. nesaturata b. ciclica
c. aromatica d. aciclica
2. Formulei moleculare C4Hg ii corespunde un numar de alchine izomere egal cu:
a.l b. 2 c.3 d. 4
3. Naftalina prezinta:
a. 10 legaturi C-H b. 10 legaturi C-C
c. 8 legaturi C-H d. 8 legaturi C-C
4. Prezinta proprietati tensioactive:
a. acetatul de sodiu b. acidul acetilsalicilic
c. acidul salicilic d. palmitatul de sodiu
5. Celuloza este o:
a. polizaharida b. polipeptida C. peptida d. oligozaharida
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) se gaseste in uleiul de masline si are formula de structura:
CH,
| 1
HO— ?OCOOH
CH, 2
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. Bry(CCly); b. NaOH(aq). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na- 23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 009

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prinreactiade............... a butanului se obtine propena ( cracare / izomerizare ).
2. Acetilena prezinta legaturi C-H .........cccccoeeeeens ( slab polare / nepolare).
3. Benzenul si toluenul sunt............... (izomeri de pozitie / omologi ).
4. Tntre moleculele de etanol si apa se stabilesc legaturi de............... ( hidrogen /
oxigen ).
5. Cauciucul natural vulcanizat contine............... (azot / sulf).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul cu un atom de carbon cuaternar este:

a. neopentanul b. izobutanul
c. izopentanul d. propanul
2. Din reactia acidului metanoic cu oxidul de sodiu se formeaza:
a. acetat de sodiu b. butirat de sodiu
c. etanoat de sodiu d. formiat de sodiu
3. Acidul gras cu o legatura dubla si 18 atomi de carbon, prezent in grasimile lichide, se
numeste:
a. acid palmitoleic b. acid oleic
c. acid linolic d. acid linoleic
4. Tn molecula celulozei sunt prezente elementele organogene:
a.C,H,0 b.C, H, Cl c.C,H,N d.C, H, Br
5. Prezinta caracter amfoter:
a. glicina b. glicerina c. etanolul d. benzenul
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A), numit acid 2,4-diclorofenoxiacetic, se utilizeaza sub forma de sare de sodiu

cu denumirea comerciala 2,4-D erbicid si are formula de structura:
1

2
Cl O—CH, —COOH
Cl

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia unei reactii prin care se obtine sarea de sodiu (B)

a acidului 2,4 diclorofenoxiacetic din compusul (A). 2 puncte
5. Calculati masa de hidroxid de sodiu stoechiometric necesara reactiei
cu 0,80 moli compus (A), pentru a forma compusul (B). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; CI-35,5; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 010

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin aditia HCI la 1-butena se formeaza majoritar............... ( 1-clorobutanul /
2-clorobutanul ).

2. Poliacrilonitrilul este utilizat la obtinerea fibrelor sintetice de tip............ (PCV/PNA).

3. Cumenul se produce la nivel industrial din............... si propena ( benzen/
propilbenzen ).

4. Solubilitatea alcoolilor in apa............... cu marirea catenei ( creste / scade ).

5. a-Alanina prezintd grupele functionale............( -NH; si —-COOH / -NO, si -COOH ).

10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul alcanilor izomeri cu formula moleculara CgH;, este:

a.3 b. 4 c.5 d. 6
2. Alchena cu formula moleculara CsHy, care are un singur atom de carbon primar este:
a. 3-metil-1-butena b. 2-metil-2-butena
c. 1-pentena d. 1-hexena
3. Formula generala a arenelor de tipul naftalinei este:
a. CiHang b. CiHzn1z C. CiHan14 d. CoHzn1s
4. Contine un atom de carbon nular:
a. etanolul b. metanolul
c. 2-metil-2-butanolul d. 1-propanolul
5. Zaharoza este o:
a. dizaharida b. polizaharida c. dipeptida d. polipeptida
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A), numit acid citric, prezent in sucul de laméai si portocale, are formula de
structura:

1 2
HOOC—CH,—C—CH,—COOH
7\

HO COOH
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :
a. acid etanoic (H"); b. NaOH(aq). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 011

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Reactia de dehidrogenare a n-butanului conduce la...............( 2-butena / propena ).
2. Alchinele sunt hidrocarburi cu o legatura............ (dubla / tripla ).
3. Policlorura de vinil se obtine prin polimerizarea ............... ( cloroetenei /
3-cloropropenei ).
4. Nitrarea si alchilarea benzenului sunt reactii de............... (‘aditie / substitutie ).
5. Turnesolul se coloreaza............... intr-o solutie de acid acetic ( rosu / albastru ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Continutul procentual masic de carbon al alchenelor, C,Hz,, este:

a. 14,29% b. 41,29% c. 58,71% d. 85,71%
2. Trinitratul de glicerina este un ester al acidului:
a. azotic b. glutamic c. glucaric d. propanoic
3. Acidul salicilic este un:
a. aminoacid b. hidroxiacid
¢. hidroxiaminoacid d. acid gras
4. Prin policondensarea aminoacizilor se obtin:
a. polizaharide b. grasimi
c. proteine d. sapunuri gi detergenti
5. Cauciucul natural este un polimer al:
a. butenei b. izobutenei c. izoprenului d. izopentenei
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un produs de degradare partiala al metabolismului aminoacizilor si are

formula de structura:
HO@?H—COOH

OH
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al compusului (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. etanol (H"); b. NaHCOs. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 012

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcoolii monohidroxilici formeaza............... prin eliminarea intramoleculara a apei
(alchene/ alchine ).
2. PVCesteun............ obtinut prin polimerizarea clorurii de vinil ( monomer / polimer ).
3. Inreactia de ardere a metanului, raportul molar metan:oxigen molecular necesar
stoechiometric este .......... (2:272:1).
4. Glucoza, in reactie cu reactivul Tollens, prezinta caracter...............
( oxidant / reducétor ).
5. Alanil-glicina este o dipeptida............... (mixta/simpla).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Alchena cu formula moleculara CsHj, care are un singur atom de carbon primar este:
a. 3-metil-1-butena b. 2-metil-2-butena
c. 1-pentena d. 1-hexena
2. Hidrocarbura ce contine numai atomi de carbon tertiari este:
a. etena b. etina c. etilbenzenul d. propina
3. Acidul carboxilic saturat cu formula CH;—(CH,);,—COOH se numeste:
a. acid stearic b. acid propionic
c. acid butanoic d. acid oleic
4. Sapunurile sunt saruri ale acizilor grasi cu:
a. alcoolii b. esterii
c. metalele d. nemetalele
5. 1n structura unui amfion se afla grupele:
a. —COO si —-N"H3 b. -COOH si -N"Hs
c. -COO  si -NH, d. —-COOH si -NH,
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un intermediar utilizat pentru sinteza unui antibiotic si are formula de
structura:
OZN@CIZH —CH— COOH
OH NH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica
de 30% stoechiometric necesara reactiei cu 0,40 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 013

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. lzomerizarea n-alcanilor este o reactie ............ (reversibila / ireversibila ).
2. Aditia halogenilor la alchene conduce la derivati dihalogenati............ (geminali/
vicinali ).
3. Naftalina prezinta ............... legaturi simple C-H ( sase / opt).
4. Metanolul si etanolul sunt alcooli............... cu apa ( miscibili / nemiscibili ).
5. Dipalmitooleina este o............... ( dipeptida / triglicerida ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatorii alcani, cel mai ridicat punct de fierbere 1l prezinta:

a. n-pentanul b. izopentanul c. n-heptanul d. izobutanul
2. Alchina cu formula moleculara CsHg si un singur atom de carbon primar este:
a. 3-metil-1-butina b. 3-metil-1-pentina
c. 1-pentina d. 2-pentina
3. Un exemplu de monomer vinilic este:
a. CH3_CH2_C| b. CH2=CH_CN
c. CgHs—CH,—CN d. CH3—CH,-0O-CO-CHj,
4. Amidonul si celuloza sunt;
a. agenti tensioactivi b. compusi cu functiuni mixte
¢. monozaharide d. polipeptide
5. Atat molecula a-alaninei, cat si molecula valinei prezinta:
a. 0 grupa amino b. doua grupe carboxil
C. O grupa nitro d. doua grupe tio
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) numit acid 5-clorosalicilic are formula de structura:
Cl
HOOC
HO
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu etanol (H"). 2 puncte
5. Calculati masa de etanol stoechiometric necesara reactiei cu 0,40 moli compus (A).
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 014

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin aditia clorului la propena se obtine................cccceeeee. ( 1,1-dicloropropan /
1,2-dicloropropan ).
2. Naftalina este o arena cu nuclee............ ( condensate / izolate ).
3. Prin deshidratarea intramoleculara a 2-butanolului se formeaza...............
(2-butena / 2-butina ).
4. Moleculele acizilor carboxilici se asociaza prin .........ccccceveeerenns (legaturi de hidrogen/
legaturi covalente ).
5. Oxidarea glucozei cu reactivul Tollens conduce la...............
(‘acid gluconic / acid glutamic ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Printr-o reactie de cracare a n-butanului se formeaza:
a. CH, si C,Hs b. CH, si CsHs c. CoH, si C3Hg d. C,Hg si CsHg
2. Aditia acidului bromhidric la 1-butena conduce majoritar la:
a. 1-bromobutan b. 2-bromobutan
c. 1-bromobutena d. 2-bromobutena
3. 1-Pentina este izomer de catena cu:
a. 2-pentina b. 3-metil-1-butina
c. 3-metil-1-pentina d. 1-hexina
4. Atomii de carbon din molecula etenei au valenta:
a. lv b. 1l c. ll d. |
5. Numarul atomilor de carbon din molecula glicinei este:
a.4 b. 3 c.2 d.1
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un produs de degradare partiala rezultat la metabolismul aminoacizilor si
are formula de structura:

HO@CH=CH—COOH

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. Bry,(CCly); b. NaHCO:.. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 015

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Hidrocarbura CH;—(CH,),—CH3; se numeste............ (n-hexan/ 1,4-dimetilbutan ).
2. 1-Pentina si 3-metil-1-butina sunt......................(izomeri de catena / omologi ).
3. Benzenul si naftalina sunt hidrocarburi ............ (alifatice / aromatice ).
4. 1-Butanolul si 2-butanolul sunt izomeri de ............... ( catena / pozitie ).
5. Solubilitatea alcoolilor in apa............... cu cresterea numarului de grupe hidroxil
(creste / scade).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. n-Pentanul si izopentanul dau aceiasi produsi in reactia de:
a. ardere b. cracare c. dehidrogenare d. monoclorurare
2. Aditia bromului la 2-butena decurge cu formare de:
a. 2-bromobutan b. 3-bromobutan
c. 2,2-dibromobutan d. 2,3-dibromobutan
3. Atomii de carbon din molecula benzenului au valenta:
a. lv b. 1l c. d. |
4. Numarul atomilor de oxigen din molecula acidului salicilic este:
a.5 b.4 c.3 d.2
5. Prin oxidarea glucozei cu reactiv Fehling se formeaza:
a. acid glutamic b. dioxid de carbon
c. oglinda de argint d. un precipitat rosu
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un produs de degradare partiala rezultat la metabolismul aminoacizilor gi

are formula de structura:
2 1
HO CH,—C—COOH
I

0]
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. etanol (H") ; b. NaHCO:s. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 016

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Clorurarea metanului este o reactie de ............... ( substitutie / aditie).

2. Reactia de aditie a hidrogenului la 2-butena conduce la ........ (n-butan / izobutan).

3. Alchina cu cel mai mic numar de atomi de carbon, care prezinta izomeri de pozitie
este ......ooennnnn ('propina / butina ).

4. Proprietatea sapunurilor de a spéla este determinata de existenta, in aceeagi
moleculad, a unei grupe polare hidrofile si a unui rest hidrocarbonat..................
............... hidrofob ( polar / nepolar ).

5. Celulozaesteo............... ( proteina / polizaharida ).

10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Dintre urmatoarele substante, prezintd cea mai mare temperatura de topire:

a. metanul b. metanolul c. benzenul d. ao-alanina
2. Dintre izomerii hexanului, contin cel putin un atom de carbon tertiar:

a.2 b. 3 c.4 d.5
3. Atomii de carbon din molecula trinitratului de glicerina au valenta:

a. lv b. 1 c. ll d. |
4. Sunt solubile Tn apa ambele componente ale amestecului:

a. etan, etanol b. acetilena, benzen

c. metanol, acid acetic d. glicerina, naftalina
5. Numarul atomilor de oxigen din molecula serinei este:

a.5 b. 4 c.3 d.2

10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un produs de degradare partialda al metabolismului aminoacizilor si are
formula de structura:

HO OCHZ—CH —COOH
|

OH
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu carbonat de sodiu. 2 puncte
5. Calculati masa de carbonat de sodiu stoechiometric necesara
reactiei cu 0,30 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului .
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 017

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Atomii de carbon din molecula unui alcan sunt uniti prin legaturi covalente ...............
( simple / multiple ).
2. Inreactia de ardere a metanului, raportul molar metan:oxigen molecular necesar

stoechiometric este .......... (2:272:1).

3. Alchina cu cel mai mic numar de atomi de carbon, care prezinta izomeri de catena
este ......ooennnn. (' pentina / butina ).

4. Proprietatea sapunurilor de a spala este determinata de existenta, in aceeagi
moleculd, a unei grupe ............... hidrofile si a unui rest hidrocarbonat nepolar
hidrofob ( polare / nepolare ).

5. Acidul glutamic prezinta ............... ( proprietati tensioactive / caracter amfoter ).

10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Prin arderea alcanilor se obtin:

a. acizi organici si apa b. aldehide si apa
c. compusi carbonilici si apa d. dioxid de carbon si apa

2. Tn structura 3-metil-1-butinei, raportul carbon tertiar:carbon cuaternar este:
a. 11 b. 1:2 c.2:1 d. 31

3. Face parte din compozitia grasimilor lichide:

a. acidul formic b. acidul oleic

c. acidul propanoic d. acidul valerianic
4. Prin hidroliza enzimatica a amidonului se obtine:

a. celuloza b. glucoza

c. fructoza d. zaharoza

5. Cauciucul vulcanizat contine atomi de:

a. fosfor b. brom c. iod d. sulf
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un medicament si are formula de structura:
1 2
CH,=CH—CH,—0 CH, —COOH
Cl

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct

2. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte

3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. acid clorhidric ; b. C,HsOH(H"). 4 puncte

5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 018

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. lzobutena si 1-butena sunt ..............cccoiieeiiennns (izomeri/ omologi ).
2. Tn conditii normale, acetilena este un ............... incolor ( gaz / lichid ).
3. Toluenul prezinta ............... atomi de carbon tertiari ( cinci / sase ).

4. Monozaharida care se formeaza la hidroliza amidonului este ...............

(fructoza/ glucoza).
5. Substanta care face parte din clasa aminoacizilor este ...............
(glicina / glucoza).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Propanul formeaza la monoclorurare fotochimica derivati clorurati in numar de:

a.l b. 2 c.3 d. 4
2. Aditia acidului bromhidric la 1-butena conduce majoritar la:

a. 1-bromobutan b. 2-bromobutan

c. 1-bromobutena d. 2-bromobutena
3. Tn molecula nitrobenzenului, raportul atomic C:H:N:O este:

a. 6:5:1:2 b. 6:6:1:2 c.6:5:2:1 d. 6:6:2:1
4. Amidonul si celuloza sunt;

a. proteine b. peptide

c. oligozaharide d. polizaharide

5. Cauciucul natural este:
a. un acid carboxilic
¢. un compus hidroxilic

. un compus macromolecular
. un compus cu functiuni mixte
10 puncte

o T

Subiectul C
Compusul (A) este un produs de degradare partiala al metabolismului aminoacizilor gi are

formula de structura:
HOOCHZ—CHZ—COOH

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al

compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu magneziu. 2 puncte
5. Calculati masa de magneziu stoechiometric necesara reactiei cu 0,60 moli

compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Mg-24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 019

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Neopentanul are punctul de fierbere mai ............... decét izopentanul ( mare / mic ).
2. Butena are un continut procentual masic de hidrogen de....... ..... (14,29%/ 16,67% ).
3. n-Pentanul siizopentanul sunt izomeri de............cccceeeeeen. ( pozitie / catena).
4. Grasimile lichide sunt ............... (‘amestecuri de gliceride / solubile Tn apa ).
5. Se evidentiaza caracterul ............... al glucozei, prin reactia cu reactivul Tollens
(oxidant / reducator ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul atomilor de carbon tertiari din molecula 2-butenei este:
a.3 b.4 c.5 d.2
2. Solubilitatea acetilenei Tn apa se datoreaza:
a. valorii masei moleculare b. continutului de carbon
c. continutului de hidrogen d. polarizarii legaturii C-H
3. Formula moleculara ce corespunde unui acid monocarboxilic saturat este:
a. C5H1202 b C5H12COOH C. C3H302 d C4H802
4. Acidul salicilic este:
a. agent tensioactiv b. substanta cu caracter amfoter
c. compus carbonilic d. compus cu functiuni mixte
5. a-Alanina, intr-o solutie bazica, cu pH = 12, se prezintd majoritar sub forma de:
a. amfion b. anion
c. cation d. molecula neutra
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un medicament utilizat pentru tratamentul tuberculozei si are formula de
structura:

HOOC NH,
HO

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. etanol (H") ; b. NaHCOs. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; N-14.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 020

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Alcanii sunt hidrocarburi aciclice ............... (‘aromatice / saturate ).
2. Latrecerea unui amestec de etena si propan printr-un vas cu solutie de brom,
reactioneaza ............... (etena/ propanul ).
3. Acetaldehida si alcoolul vinilic sunt ............... ( omologi / izomeri ).
4. Tn conditii standard, etanolul este o substanta ............... ('lichida / solida ).
5. Oxidarea glucozei cu reactivul Tollens conduce la...................coee v,
(‘acid gluconic / acid glutamic ).

10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin aditia bromului la propena rezulta:
a. 1,1-dibromopropena b. 1,2-dibromopropena
c. 1,1-dibromopropan d. 1,2-dibromopropan
2. Produsii CO, si H,0O se afla in raport molar de 3:2 in reactia de ardere a unui mol de:
a. propan b. propena
C. propina d. propanal
3. Formula generala a alcoolilor saturati aciclici este:
a. CH,0 b. CHz,+10 c. CyH2n20 d. CoH2n:30
4. Glicerina poate fi denumita si:
a. glicocol b. propilenglicol
c. 1,2,3-trihidroxipropan d. 1,2,3-propandiol
5. Acidul acetic contine in molecula:
a. un atom de carbon secundar b. un atom de carbon cuaternar
c. doi atomi de carbon primari d. doi atomi de carbon tertiari
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat ca medicament analgezic, antiinflamator si are formula de
structura:

F
1
\ / OH
2
F COOH
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de fluor din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. carbonat de magneziu; b. C,HsOH(H"). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; F-19.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 021

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n-Butanul are punctul de fierbere mai ............... comparativ cu 2-metilpropanul
(ridicat / scazut ).
2. Toluenul este o arena ............... ( mononucleara / polinucleara ).
3. 1-Propanolul este un alcool saturat ............... ('primar / secundar ).
4. Oleo-palmito-stearinaeste o ............... mixta ( triglicerida / tripeptida ).
5. Cauciucul natural este un ............... ( material rigid / elastomer ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomii de carbon din molecula propenei prezinta valenta:

a.l b. Il c. d. Iv
2. Numarul izomerilor de pozitie ai n-butinei este:
a.z2 b.5 c.4 d.3
3. Prin fermentatia acetica a etanolului rezulta:
a. etena b. etina
c. acid etanoic d. aldehida etanoica
4. Compozitia procentuald masica a cauciucului natural care are formula bruta (CsHg),
este:
a. 50%C, 50%H b. 88,235%C, 11,765%H
. 75%C, 25%H d. 85,71%C, 14,29%H
5. Gilicina contine:
a. doi atomi de carbon primari b. doi atomi de carbon secundari
c. un atom de carbon tertiar d. un atom de carbon cuaternar
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un medicament utilizat ca sedativ si are formula de structura:
(l)H
H,C —CH,—Cc—cC= iH
| 2
CH=CH—CI
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :
a. Br, (CCl,) ; b. Ho(Ni). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; CI-35.5; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 022

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. lzopentanul are punctul de fierbere mai ............... decat n-pentanul ( mare / mic ).

2. Naftalina este o hidrocarbura aromatica.................ccccvvveenennn. ( mononucleara /
polinucleara ).

3. 2-Propanolul este un alcool ............... ('primar / secundar ).

4. Formiatul de etil se obtine din reactia etanolului cu acidul ...............
( metanoic / etanoic ).

5. Serina contine ............... atomi de oxigen ( doi / trei ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin reactia acetilenei cu H,O (HgSO.,/H,S0,) se formeaza:
a. acid etanoic b. alcool etilic
c. etanal d. metanal
2. 1,2,3-Propantriolul se numeste si:
a. glicerida b. glicerina
c. glicina d. glicocol
3. Reactia acidului etanoic cu KOH(aq) este o reactie de:
a. aditie b. esterificare
C. izomerizare d. neutralizare
4. Acidul benzoic este un acid:
a. alifatic b. aromatic
c. dicarboxilic d. gras
5. Glucoza formeza in reactia cu reactivul Fehling:
a. hidroxid de cupru(l) b. hidroxid de cupru(ll)
c. oxid de cupru(l) d. oxid de cupru(ll)
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat ca medicament stimulator al sistemului nervos central si are
formula de structura:

2 1
cl,'H —CH,—COOH

CH,—NH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. NaOH(aq) ; b. C,HsOH(H). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; N-14.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 023

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n-Butanul are punctul de fierbere mai ............... comparativ cu izobutanul ( ridicat /
scazut ).

2. Toluenul este o arena ............... ( mononucleara / polinucleara ).

3. Substanta care face parte din clasa aminoacizilor este ............... (glicina /
glucoza).

4. Grupa functionala carboxil este o grupa ............... ( divalenta / trivalenta ).

5. Amidonulesteo ............... ( polipeptida / polizaharida ).

10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul cu numarul minim de atomi de carbon, care prin cracare formeaza si etena,

este:

a. hexanul b. pentanul c. butanul d. propanul
2. Atomii de carbon din molecula acetilenei prezinta valenta:

a.l b. Il c. Il d. v
3. Oxidarea glucozei cu reactiv Fehling conduce la:

a. hidroxid cupric b. oxid cupric

c. acid gluconic d. acid glutamic
4. Dintre urmatoarele substante, prezinta punctul de topire cel mai ridicat:

a. CH;—CH,- CH,-OH b. CH;-CH,— CH;

¢. CH,=CH- CH; d. H,N-CH,-COOH
5. Numarul atomilor de carbon tertiari din molecula 2-butenei este:

a.3 b.4 c.5 d.2

10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat ca medicament pentru tratarea unor forme de epilepsie si are
formula de structura:

2 1
CHf:CH—?H—CHf—CH[—C”

AN
NH, OH

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. Br, (CCly) ; b. NaOH(aq). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br- 80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 024

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formula ............... reprezinta raportul numeric al atomilor din compozitia unei
substante organice ( bruta / moleculara ).
2. n-Pentanul are punctul de fierbere mai ............... decét izopentanul ( mare / mic).
3. La cresterea presiunii, ............... solubilitatea acetilenei Tn apa ( creste / scade ).
4. Glicerina este un alcool ............... (‘tertiar / trihidroxilic ).
5. Toluenul este o arena ............... ( mononucleara / polinucleara ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin policondensarea aminoacizilor se obtin:
a. polizaharide b. grasimi
c. proteine d. sapunuri gi detergenti
2. Cel mai mic numar de atomi de carbon pentru care alchenele prezinta izomerie de
catena este:

a.3 b. 4 c.5 d.6
3. Polietena contine (procente masice):
a. 25%C b. 75%C c. 14,29%H d. 85,71%H
4. Prin ionizare Tn solutie apoasa, acizii organici cedeaza:
a. grupa carboxil b. grupa hidroxil
c. radicalul hidrocarbonat d. protoni
5. Otetul este o solutie diluata a acidului cu formula:
a. CH,O b. CH,0, C. (CH20)2 d. (CHzO)G
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) se formeaza Tn organism la transformarile biochimice hormonale si are
formula de structura:

HO CH, —COOH

CH,O
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. etanol (H") ; b. NaHCOs. 4 puncte

5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 025

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alchenele prezinta formula generala ............... ( CiHan / CiHap2 ).
2. 2-Butina si 1-butina sunt ...................... (izomeri / omologi ).
3. Prin reactia propinei cu H,O (HgSO4/H,SO,)se formeaza ............... (‘acetaldehida /
acetona ).
4. Acidul oleic prezinta catena ............... ( saturata / nesaturata ).
5. Glucoza ............... cu reactivul Tollens ( se oxideaza / se reduce ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prezinta punctul de fierbere cel mai ridicat:
a. propanul b. propena
c. 1-propanolul d. 1,2,3-propantriolul
2. Dintre formulele date, corespunde formulei moleculare a unui alcan:
a. C2H6 b. C3H6 C. C4H6 d. C5H10
3. Valenta atomului de azot Tn acrilonitril este:
a.l b. Il c. Il d. v
4. Tn conditii normale, sunt ambele substante solide:
a. metanolul si glicerina b. butanul si valina
c. glucoza si naftalina d. amidonul si etanolul
5. Acidul glutamic contine in molecula:
a. trei legaturi duble b. doua grupe amino
c. doua grupe carboxil d. patru atomi de carbon
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat ca medicament pentru combaterea acidozei gastrice si are formula

de structura:
2

cl:Hz_oH
1
HO-H,C —(_l‘,—CHZ—OH
NH,

1. Precizati doua caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Justificati solubilitatea Tn apa a compusului (A). 2 puncte
5. Calculati masa de oxigen din 0,20 moli compus (A). 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 026

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Neopentanul are punctul de fierbere mai ............ comparativ cu n-pentanul
(ridicat/ scazut).
2. Prin hidrogenarea 2-butinei se formeaza ............... ( n-butan / izobutan ).
3. Metanolul are punctul de fierbere mai ............... decat metanul ( mare / mic ).
4. Etanolul prezinta formula bruta ............... ((CsHs50), 1 (CoHO), ).
5. Prin reactia glucozei cu reactivul Tollens se depune ............... (‘argint / cupru ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Hidrocarbura care are in structura trei atomi de carbon primari este:

a. izobutanul b. 2-butena c. 1-butina d. toluenul
2. Dintre urmatoarele hidrocarburi, formeaza alcool etilic prin reactia cu H,O(H,SO.,):
a. etena b. etina C. propena d. 2-butina
3. Reprezinta al treilea termen din seria de omologi din care face parte:
a. acidul acetic b. 1-butina c. etanolul d. propena
4. Acidul gras saturat cu 16 atomi de carbon in molecula se numeste acid:
a. acetic b. oleic c. palmitic d. stearic
5. Dintre urmatoarele substante, compusul cu temperatura de topire cea mai mare este:
a. acidul formic b. glicina ¢. metanolul d. toluenul
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este utilizat ca antiseptic si are formula de structura:
Br

2

1

HO-H,C— C—CH,~OH
|

NO,
1. Precizati doua caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de brom si azot din compusul (A). 3 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu acid etanoic (H"). 2 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 027

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Propanul formeaza ............... derivati monobromurati ( doi / trei ).
2. Alchenele sunt hidrocarburi aciclice cu formula generala ............... (CnHan / ChHan ).
3. Toluenul este o hidrocarbura aromatica ............... ( mononucleara / polinucleara ).
4. Acizii gragi din compozitia grasimilor sunt ............... ( monocarboxilici / dicarboxilici ).
5. Glicina si acidul glutamic contin in moleculd o grupa ............... (‘amino / carbonil ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. 2-Pentena are continutul masic de carbon:
a. 7,70%C b. 14,29%C c. 85,71%C d. 92,31%C
2. Dintre urmatorii compusi, este solubil Tn apa:
a. 1-cloropropanul  b. propanul C. propena d. propanolul
3. Acidul gras saturat cu 18 atomi de carbon in molecula se numeste acid:
a. acetic b. oleic c. palmitic d. stearic
4. Sunt solubile Tn apa ambele componente ale amestecului:
a. etan, etanol b. acetilena, benzen
c. metanol, acid acetic d. glicerina, naftalina
5. Intr-o solutie acida, cu pH = 2, valina se prezinta majoritar sub forma de:
a. amfion b. anion c. cation d. molecula neutra
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) constituent principal al uleiului de cuigsoare si al uleiului de scortigsoara, este
utilizat ca antiseptic si dezinfectant in stomatologie si are formula de structura:

HO CH,—CH=CH,
CH.,O

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. acid clorhidric ; b. Bry(CCly). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 028

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. 1-Butena si 2-butena suntizomeride ............... ( catena / pozitie ).
2. Prin reactia acetilenei cu H,O (HgSO4/H,SO,) se obtine ............... ( etanal / etanol ).
3. Substanta ce rezulta la tratarea etanolului cu o solutie acida de KMnQ, este............
(‘acidul acetic / acetona ).
4. Punctul de fierbere al acidului butanoic este mai............... decét al butanului
(mare / mic).
5. Formulele procentuale masice ale alaninei si glicinei sunt ............... (aceleasi/
diferite ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. La arderea metanului se formeaza un amestec de CO, si H,O in raport molar de:
a. 11 b. 1:2 c. 1:3 d 21
2. Prezinta izomerie de catena, alchinele ce contin cel putin:
a. 3 atomi de carbon b. 4 atomi de carbon
c. 5 atomi de carbon d. 6 atomi de carbon
3. Substanta care are proprietatea de se dizolva in apa este:
a. benzenul b. toluenul
c. izopropilbenzenul d. etanolul
4. Trinitratul de glicerina se obtine, din glicerina, printr-o reactie de:
a. aditie b. ardere c. esterificare d. izomerizare
5. Alcanul cu un atom de carbon tertiar este:
a. izobutanul b. neopentanul c. propanul d. n-heptanul
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) are formula de structura:

1 2
CH,—CH,—CH, —COOH

OH
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
3. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice a compusului (A) cu NaOH(ag). 2 puncte
5, Calculatl masa de sare de sodiu ce se formeaza in reactia a 0,2 moli compus (A), cu
hidroxidul corespunzator daca randamentul reactiei este 809%. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 029

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prinaditia............... la acetilena se obtine clorura de vinil (HCI/ HCN ).
2. Inreactia de ardere a metanolului, raportul molar CO,:H,0 este ............ (1:2/1:3).
3. Formula moleculara CsH,, corespunde unei ............... (‘alchene / alchine ).
4. Acizii organici contin in molecula grupa functionala ............... ( carbonil / carboxil ).
5. Proteinele sunt compusgi macromoleculari rezultati prin policondensarea ...............
(aminoacizilor / monozaharidelor ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul ce contine 19 legaturi covalente este:
a. C4H10 b C5H10 C. C6H14 d C7H14
2. Prin oxidarea etanolului cu o solutie acida de KMnO, se obtine:
a. un acid monocarboxilic b. un acid dicarboxilic
c. o aldehida d. o cetona
3. Catena butinei este:
a. aciclica saturata b. aciclica nesaturata
c. ciclica saturata d. ciclica nesaturata
4. Dintre formulele date, corespunde formulei moleculare a unui alcan:
a. CyHg b. C3Hg c. C4Hg d. CsHio
5. Valenta atomului de carbon in molecula etinei este:
a.l b. Il c. il d. v
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) rezulta la hidroliza unor lipide din tesutul nervos si are formula de structura:

2 1
H,C— (CH,);- CH=CH—CH—CH—CH,-OH
|
OH NH,

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. Br, (CCly) ; b. Ha(Ni). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 030

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Reactiile caracteristice alcanilor sunt cele de ............... (aditie / substitutie ).

2. Prin clorurarea fotochimica a propanului se obtin ............... derivati monoclorurati
(doi/ trei).

3. Latrecerea unui amestec de propan si izobutena printr-un vas cu solutie de brom,
reactioneaza ............... ( propanul / izobutena ).

4. La oxidarea etanolului cu solutie acida de KMnQO, se formeaza ...............
(‘acid etanoic / etandial ).

5. Prin reactia glucozei cu reactivul Tollens se depune ............... (‘argint / cupru ).

10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Benzenul se alchileaza cu:

a. propena b. propina

C. propan d. acid propanoic
2. Sunt compusi solubili in apa:

a. etina si alcoolul etilic b. propena si izopropilbenzenul

c. butanul si alcoolul butilic d. benzenul si toluenul
3. Trinitratul de glicerina are un continut procentual masic:

a. 63,43%C b. 15,86%H c. 2,20%0 d. 18,50%N
4. Reprezinta al treilea termen din seria de omologi din care face parte:

a. acidul acetic b. 2-butina c. etanolul d. propena
5. Valenta atomului de carbon in molecula etenei este:

a.l b. 1l c. I d. v

10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) se gaseste in uleiul de ricin si are formula de structura:
2
H,C—(CHp)s — CH—CH,—CH=CH —(CH,), ~COOH
OH

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie procentuald masica de

20% stoechiometric necesara reactiei cu 0,50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 031

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. 1-Pentena si 2-metil-1-butena sunt izomeride ............... ( catena / pozitie ).

2. Clorura de vinilesteun ............... ( monomer / polimer ).

3. Din reactia benzenului cu amestec sulfonitric se obtine ............... ( nitrobenzen /

acid benzensulfonic ).
4. Acizii organici contin Tn molecula grupa functionala ............. ( carbonil / carboxil ).
5. Proteinele formeaza prin hidroliza totala ............... ( aminoacizi / peptide ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Are in structura numai atomi de carbon primatri:

a. acetona b. acidul propanoic
c. clorura de vinil d. etanolul
2. Prin aditia clorului la propina se formeaza:
a. 2-cloropropena b. 1,2-dicloropropan
c. 2,2-dicloropropan d. 1,1,2,2-tetracloropropan
3. Formula moleculara care corespunde unui acid monocarboxilic este:
a. C3H402 b C3Heo C. C2H204 d C4Heo
4. Tn molecula proteinelor, unitatile de aminoacid sunt legate printr-o legatura peptidica:
a. —CO-NH- b. -CO-NH, c. -NH-OH d. -NH,-OH
5. Formula moleculara C,,H,,0:, poate corespunde unei:
a. monozaharide b. dizaharide c. polizaharide d. proteine
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un aminoacid din componenta colagenului si are formula de structura:

2 1
H,N —CH,—CH—CH,—CH,—CH—COOH
| |

OH NH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH(aqg). 2 puncte
5. Calculati masa de hidroxid de potasiu stoechiometric necesara reactiei
cu 1,20 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 032

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formula moleculara CsHyy corespunde unei ............... (‘alchene / alchine ).

2. Prin dehidroclorurarea 2-clorobutanului se formeaza majoritar ...............

( 1-butena / 2-butena ).

3. Primul termen din seria omoloaga a alchinelor se numeste ............ ( metina / etina ).
4. Alcoolii sunt compusi ............... (‘hidroxilici / carboxilici ).
5. Din reactia acizilor cu alcoolii se formeaza ............... (‘esteri/ eteri).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Benzina cu C.O. = 98 se comporta la ardere ca un amestec format din:

a. 98% izooctan, 2% n-heptan b. 2% izooctan, 98% n-heptan
c. 98% n-octan, 2% izoheptan d. 2% n-octan, 98% izoheptan
2. 1-Butena siizobutena difera prin:
a. formula bruta b. formula moleculara
c. natura atomilor de carbon d. numarul atomilor de carbon
3. Catena propinei este:
a. aciclica saturata b. aciclica nesaturata
C. ciclica saturata d. ciclica nesaturata
4. Un exemplu de acid monoaminodicarboxilic este:
a. alanina b. cisteina
c. lisina d. acidul glutamic
5. Zaharoza este o:
a. monozaharida b. dizaharida c. polizaharida d. proteina
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un produs de degradare partiald al metabolismului aminoacizilor si are
formula de structura:

HOOC
H,N OH

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu magneziu. 2 puncte
5. Calculati masa de magneziu stoechiometric necesara

reactiei cu 0,80 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Mg-24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 033

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Din n-butan se obtine 2-metilpropanul printr-o reactie de ...... ( cracare / izomerizare ).
2. Prin monoclorurarea benzenului se obtine ............... cccovvneene. (clorobenzen/
clorura de benzil ).
3. Punctul de fierbere al 1-propanolului este mai ............... decat al 1-pentanolului
(ridicat / scazut).
4. Latrecerea unui amestec de propan si izobutena printr-un vas cu solutie de brom,
reactioneaza ............... ( propanul / izobutena ).
5. Reactiile caracteristice alcanilor sunt cele de ............... (aditie / substitutie ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul izomerilor corespunzatori formulei moleculare CsH;, este:
a.5 b.4 c.3 d.2
2. Dintre urmatorii compusi, este alcool:
a. cisteina b. glicerina c. glicina d. naftalina
3. Prin oxidarea alcoolului etilic cu solutie de KMnO4/H,SO, se obtine:
a. etanal b. acid etanoic
c. propanal d. propanona
4. Acidul propanoic prezinta aceeasi formula procentuala ca:
a. acetatul de metil b. formiatul de metil
. propanolul d. propena
5. Prezinta caracter amfoter:
a. acidul aminoacetic b. acidul propanoic
c. etanolul d. glucoza
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) se utilizeaza in medicina si are formula de structura:
(l:HZ—CH3
HC =C— C—CH=CH—CI
o
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Precizati natura grupelor functionale din compusul (A). 2 puncte
3. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Hz (Ni). 2 puncte
5. Calculati masa produsului format prin reactia a 0,5 moli de compus (A) cu Hx(Ni).
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 034

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanii siizoalcanii suntizomeride ............... ( catena / pozitie ).
2. Prin reactia izobutenei cu H,O(H,SO,) se formeaza .................... ( n-butanol /
2-metil-2-propanol ).
3. Din reactia hidrogenului cu acetilena, in raport molar de 1:1, se obtine ...............
(etan/ etena).
4. Alchilarea benzenului cu propena este o reactiede ............... (aditie / substitutie ).
5. Monomerul utilizat la obtinerea poliacrilonitrilului are formula moleculara ...............
( CoHsCI/ C3H3N).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Acidul propanoic prezinta aceeasi formula procentuala ca:
a. acetatul de metil b. formiatul de metil
. propanolul d. propena
2. Produsul majoritar obtinut la deshidratarea 2-butanolului este:
a. 1-butena b. 2-butena c. butanalul d. butanona
3. Formula moleculara a acetatului de etil este:
a. C4H602 b C4H604 C. C4H302 d C4Hgo4
4. Dintre urmatorii compusi, este alcool:
a. cisteina b. glicerina c. glicina d. naftalina
5. Numarul dipeptidelor mixte, fara izomeri optici, ce rezultd din reactia glicinei cu
a- alanina este:
a.3 b.4 c.5 d.2
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A), este un produs de degradare partiala al metabolismului aminoacizilor si are
formula de structura:

I
C—CH,—CH—COOH
|

NH,
HO NH,

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :

a. oxid de calciu ; b. etanol(H"). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 035

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Cantitatea de céldurd degajata prin arderea completd a unui m* de alcan gazos

reprezinta ............... ( caldura molara / puterea calorica ).
2. Propena formeaza, prin reactiacu ................. izopropanol ( hidrogenul / apa/H,SO,).
3. Alchenele si alchinele sunt hidrocarburi aciclice ............... ( saturate / nesaturate ).
4. Prin nitrarea benzenului rezulta un nitroderivat ............... (alifatic / aromatic ).
5. n-Butanolul si izobutanolul sunt izomeri de ............... ( catena / pozitie ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul cu un atom de carbon tertiar este:
a. izobutanul b. neopentanul c. n-hexanul d. n-heptanul
2. Prin reactia acetilenei cu H,O (HgSO4/H,SO,) rezulta:
a. aldoze b. cetoze
c. compusi carbonilici d. compusi carboxilici
3. Cauciucul natural este un compus:
a. aromatic b. ciclic c. macromolecular  d. saturat
4. Amidonul se identifica cu o solutie de:
a. acid clorhidric b. brom c. clor d. iod
5. Prin eliminarea unei molecule de apa intre doua molecule de aminoacid, se formeaza
o legatura:
a. esterica b. eterica c. de hidrogen d. peptidica
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) prezinta proprietati antiseptice si are formula de structura:
HO Br
HOOC
Br
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de brom din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al compusului (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :
a. etanol (H) ; b. NaHCO:s. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1 ;C-12; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 036

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Punctul de fierbere al n-pentanului este mai............... decét al izopentanului
(mare / mic).
2. Prin aditia bromului la etina, in raport molar de 1:1, rezulta ...............
(1,2-dibromoetan / 1,2-dibromoetena ).

3. Este monomer vinilic ............... (‘acrilonitrilul / alcoolul vinilic ).
4. Naftalina si cumenul sunt hidrocarburi ............... (‘aromatice / aciclice ).
5. Sapunurile sunt saruri ale acizilor gragi cu ............... ( metalele / nemetalele ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alchenele sunt insolubile in:
a. alcani lichizi b. apa c. benzen d. cloroform
2. Reactia acizilor dicarboxilici cu hidroxizii alcalini este o reactie de:
a. alchilare b. aditie
c. condensare d. neutralizare
3. Trigliceridele din grasimile lichide contin urmatoarele elemente organogene:
a.C,H b.C, H, X c.C,H,0O d.C,H,O,N
4. Glucoza este o:
a. aldoza b. cetoza c. heptoza d. trioza
5. Tn molecula glicinei sunt continute in procente masice:
a.32% C, 18,67% H b. 32% C, 42,67% N
c. 6,67% H, 18,67% O d. 6,67% H, 18,67% N
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat ca medicament cu actiune asemanatoare aspirinei si are formula
de structura:

2
COOH
T
O0—cC
HO
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. etanol (H"); b. NaHCO:s. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 037

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanul cu structura CHs;—(CH;);—CHs se numeste............... (izopentan / n-pentan ).
2. Alchinele prezinta in structura o legatura ............... (dubla/ tripla ).
3. 2-Propanolul si 1-propanolul sunt izomeri de ............... ( catena / pozitie ).
4. Glicerina este un alcool ............... (‘tertiar / trihidroxilic ).
5. Acidul glutamic este un aminoacid ............... ( monoaminodicarboxilic /
diaminomonocarboxilic ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele alchene, formeaza alcool primar prin aditia apei:
a. 2-metil-1-butena b. 2-metil-2-butena
c. etena d. propena
2. Dehidrobromurarea 2-bromobutanului este o reactie de:
a. aditie b. eliminare
C. izomerizare d. substitutie
3. Este monomer vinilic:
a. cloroetanul b. cloroetena c. etina d. propina
4. Acidul acetic reactioneaza cu:
a. acidul carbonic b. argintul
c. hidroxidul de sodiu d. sulfatul de potasiu
5. Aminoacizii intrd in componenta :
a. amidonului b. celulozei c. proteinelor d. zaharozei
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un intermediar in biosinteza aminoacizilor si are formula de structura:
COOH
1 2 [
HOOC —(|3H—CH —(|3H—CH3
OH CH,
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa de hidroxid de sodiu stoechiometric necesara reactiei
cu 0,25 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 038

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. In conditii normale, n-heptanul este o substanta ............... ( gazoasa / lichida ).
2. Legatura C-H din acetilena este ............... ( nepolara / slab polara ).
3. Reactiile caracteristice alcanilor sunt cele de ............... (‘aditie / substitutie ).
4. Acidul stearic este un acid gras ............... ( saturat / nesaturat ).
5. Glucozase ............... cu reactiv Tollens ( oxideaza / reduce ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Hidrocarbura care are in structura trei atomi de carbon primari este:

a. izobutanul b. 2-butena c. 1-butina d. toluenul
2. Sunt compusi solubili Tn apa:
a. etina si alcoolul etilic b. propena si izopropilbenzenul
c. butanul si alcoolul butilic d. benzenul si toluenul
3. Acidul salicilic este un:
a. aminoacid b. hidroxiacid
c. acid monocarboxilic d. acid gras
4. Moleculele de sapun se asociaza in apa sub forma de:
a. amfioni b. micelii C. monomeri d. dimeri
5. Valina, intr-o solutie acida, cu pH = 2, se prezinta sub forma de:
a. amfion b. anion c. cation d. molecula neutra
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat Tn medicina si are formula de structura:

1 2
CH;—CH, —CH,—CH—COOH

CH,—CH,—CH,

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH (aq). 2 puncte
5. Calculati masa, exprimata in grame, de produs ce se formeaza in reactia

a 57,6 grame compus (A) cu KOH, daca randamentul transformarii este 80%.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; N-14; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 039

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Reactia de diclorurare a metanului conduce la ...............
( clorura de metil / clorura de metilen ).

2. Prin cracarea propanului se obtin ............... (CHy4 si CoHy [ CHy4 i CoHg).
3. Formulei moleculare C4Hs i corespund ............... alchine izomere ( doua / trei).
4. Acizii butanoic si izobutanoic sunt izomeride ............... ( catena / pozitie ).
5. Glucoza si fructoza sunt ............... ( monozaharide / oligozaharide ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul cu un atom de carbon tertiar este:

a. izobutanul b. neopentanul c. n-hexanul d. n-heptanul
2. Hidrocarbura cu un singur atom de carbon primar este:

a. 1-hexena b. 2-hexena C. 2-butena  d. izobutena
3. Prin oxidarea alcoolului etilic cu solutie de KMnO,/H,SO, se obtine:

a. etanal b. acid etanoic

c. propanal d. propanona
4. Oxidarea glucozei cu reactiv Fehling conduce la:

a. hidroxid de cupru(ll) b. oxid de cupru(ll)

c. acid gluconic d. acid glutamic

5. Numarul de tripeptide izomere ce se pot obtine din glicina, a-alanina si valina, fara
izomeri optici, este:
a.3 b. 4 c.5 d. 6
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un aminoacid esential a carui carentd in organism provoaca grave
tulburari metabolice, si are formula de structura:

HO@CHZ—CH—COOH
I

NH,

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu carbonat de magneziu. 2 puncte
5. Calculati masa de carbonat de magneziu stoechiometric necesara

reactiei cu 1,50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; N-14; Mg-24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 040

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Pentanul si 2-metilbutanul sunt ............... (izomeri de catena / omologi ).
2. Monomerii vinilici au n structura radicalul ............... ( CH,=CH-/ CH,=CH-CH,-).
3. La bromurarea benzenului se formeaza ............ ( bromobenzen / bromura de benzil).
4. Intre moleculele de etanol si de apa se stabilesc legaturi ................. (covalente /
de hidrogen ).
5. Valinaare ............... atomi de carbon in molecula ( patru / cinci ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. In conditii normale, sunt solide:

a. etanul si glicerina b. pentanul si cloroformul

c. alanina si naftalina d. metanolul si zaharoza
2. Decurge conform regulii lui Markovnikov, aditia HCI la:

a. propena b. 2-butena

c. 2,3-dimetil-2-butena d. 3-hexena
3. Esterii se obtin din reactia acizilor carboxilici cu:

a. acizii grasi b. aldehidele

c. cetonele d. alcoolii
4. Contine un atom de carbon nular:

a. etanolul b. glucoza

c. acetatul de etil d. acetatul de metil
5. Dintre urmatorii compusi, este alcool:

a. cisteina b. glicerina c. glicina d. naftalina

10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este utilizat ca medicament si are formula de structura:
1 2
CH;—CH, —CH2—(|:H—COOH
CH,—CH,—CH,

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaHCOs;. 2 puncte
5. Calculatl masa de produs organic, ce se formeaza in reactia a 0,25 moli compus (A),
cu NaHC03, daca randamentul reactiei este 80%. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 041

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Hidrocarbura saturata care prezinta izomerie de catena are formula moleculara

............... ( C3H8 / C4H10 )
2. Cracarea n-butanului conduce la ............... ( 1-butena / propena ).
3. Policlorura de vinil se obtine prin polimerizarea ............ ( cloroetenei / clorurii de alil).
4. Nitrarea si alchilarea benzenului sunt reactii de ............... (aditie / substitutie ).
5. Serina prezinta grupe functionale de tipul ...............
(—OH, -NH; si —-COOH / -SH, -NH, si -COOH ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alchenele, C H,,, au continutul procentual masic de carbon:
a.85,71%C b. 58,71% C C.41,29% C d. 14,29% C
2. Elementele organogene componente ale polimerului de tip PNA sunt:
a.C,H,0 b.C, H, Cl c.C,H,N d.C,H,N,O
3. Din reactia acidului etanoic cu etanolul se obtine:
a. CH3;COOC;Hs b. HCOOC;H,
¢. CH;CH,COOCH;, d. CH3;CH,CH,COOH
4. Trinitratul de glicerina este un ester al acidului:
a. azotic b. gluconic c. glutamic d. propanoic
5. Este o monozaharida:
a. amiloza b. celuloza c. glucoza d. zaharoza
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este utilizat ca medicament si are formula de structura:
1 2
CH;—CH, —CH, —C|:H —COOH
CH,—CH,—CH,
1. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
2. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
3. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KHCO;. 2 puncte
5. Calculatl volumul de gaz (masurat in conditii normale de temperatura si

presiune), format stoechiometric in reactia a 0, 5 moli compus (A) cu KHCO;. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 042

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Alcanii sunt hidrocarburi aciclice ............... ( saturate / nesaturate ).
2. Prin aditia apei la 1-butena se formeaza majoritar ............... ( 1-butanol / 2-butanol ).
3. Reactia de obtinere a propanului din propina este o reactie de ...............
( hidrogenare / dehidrogenare).

4. Alcoolii prezinta puncte de fierbere mai ............... decét alcanii cu acelagi numar de
atomi de carbon ( ridicate / scazute ).
5. Dipeptidele mixte se obtin printr-o reactie de ............... ( condensare / izomerizare ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Volumul de aer (c.n.) cu 20% O, (procente volumetrice), consumat la arderea unui
mol de metan este:

a. 22,4 L b. 44,8 L c.224 L d. 448 L
2. Este monomer vinilic:
a. C,Hs0 b. C4HgO, C. C2H4C| d. C;3H4N

3. Glicerina este un;

a. alcool tertiar b. alcool polihidroxilic
c. aminoacid d. acid tricarboxilic
4. Sunt solubile in apa substantele din grupul:
a. propanolul si acidul propanoic b. etanul si metanolul
C. propena si glicina d. zaharoza si celuloza
5. Prin hidroliza enzimaticd a amidonului se obtine:
a. zaharoza b. glucoza c. fructoza d. celuloza
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
1 2
CH;—CH, —CH,—CH—COOH
CH,—CH,—CH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica de
20% stoechiometric necesara reactiei cu 0,25 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; Na-23; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 043

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n-Hexanul are punctul de fierbere mai ............ decét 2,2-dimetilbutanul (mare / mic).
2. Alcoolii saturati aciclici prezinta formula generala ............... ( CiH2n410 / CH2n120).
3. lzopropilbenzenul se obtine din benzen si ............... ( propan / propena).
4. Alcoolul cu formula moleculard CH,O se numeste ............ ( metanol / n-propanol ).
5. Trigliceridele sunt esteri ai acizilor grasi cu ............... (glicerina / glicina ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. lzomerizarea n-alcanilor este o reactie:

a. de aditie b. de condensare

c. reversibila d. ireversibila
2. Au moleculele asociate prin legaturi de hidrogen:

a. metanul si glicerina b. etina si etanalul

c. benzenul si toluenul d. acidul acetic si etanolul
3. Policlorura de vinil se obtine printr-o reactie de:

a. alchilare b. copolimerizare

c. polimerizare d. policondensare

4. Acidul carboxilic cu procentele masice de 60,87% C si 4,35% H in molecula, se
numeste acid:

a. acetilsalicilic b. benzoic c. gluconic d. salicilic
5. Este corecta afirmatia referitoare la celuloza:
a. este solubild in solventi organici b. este monozaharida
c. este solubila n reactiv Schweizer d. prezinta gust dulce
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A), este un intermediar utilizat pentru sinteza unui medicament si are formula de
structura:
HOOC—(ltH—CH24<j>7NH2
NH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu etanol (H"). 2 puncte
5. Calculati masa de etanol stoechiometric necesara reactiei cu 2,5 moli compus (A).

3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 044

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. 1-Butena si 2-butena sunt izomeride ............... ( catena / pozitie ).
2. Aditia clorului la alchene conduce la derivati diclorurati............... ('geminali / vicinali ).
3. Prin hidrogenarea acetilenei se formeaza ............... (‘etan/ propan).
4. Alcoolii contin grupa functionala ............... hidroxil ( monovalenta / divalenta ).
5. Amidonul si celuloza sunt substante ............... ( tensioactive / cu functiuni mixte ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prezintd izomerie de pozitie:
a. propanul b. propina
c. propanolul d. acidul etanoic
2. Este o substanta solida in conditii standard:
a. etena b. etanolul
c. acidul aminoacetic d. etanul
3. Hidrocarbura cu un atom de carbon cuaternar este:
a. n-pentanul b. izopentanul c. 1-pentena d. 1-pentina
4. Puterea de spalare a unui sapun depinde de natura acidului gras si de natura ionului:
a. amoniu b. hidroxid c. metalic d. nemetalic
5. Prin oxidarea glucozei cu reactiv Fehling se formeaza:
a. acid glutamic b. dioxid de carbon
c. oglinda de argint d. un precipitat rosu
10 puncte
Subiectul C
Substanta (A) este un intermediar utilizat pentru otinerea unui medicament si are formula de
structura:
HOOC —CH,— CH,—CH, @—NHZ
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu oxid de calciu. 2 puncte
5. Calculati masa de oxid de calciu stoechiometric necesara reactiei
cu 0,5 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 045

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. 1-Pentina si 3-metil-1-butina sunt izomeri de ............... ( catena / pozitie ).
2. Prin oxidarea etanolului cu KMnO, / H,SO, se obtine ......... ('acid etanoic / etanal ).
3. Solubilitatea alcoolilor monohidroxilici tn apa ......... cu cresterea masei moleculare
( creste / scade).
4. Tnmolecula lisinei sunt ............... atomi de carbon ( cinci / sase ).
5. Cauciucul natural si cauciucul sintetic sunt ............... ( elastomeri / monomeri ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Formula moleculara C4H; corespunde:

a. butanului b. butenei c. propanului d. propenei
2. n-Pentanul si izopentanul formeaza aceiasi produsi in reactia de:
a. ardere b. cracare
c. dehidrogenare d. monohalogenare
3. Gilicerina este un alcool:
a. ciclic b. monohidroxilic C. saturat d. tertiar
4. Acidul izobutiric prezinta aceeasi formula procentuala ca si:
a. acidul butanoic b. alcoolul t-butilic
c. butiratul de etil d. butiratul de metil
5. Sunt compusi solubili in apa:
a. etina si alcoolul etilic b. propena si izopropilbenzenul
c. butanul si alcoolul butilic d. benzenul si toluenul
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
1 2

CH,—CH, —CH, —CH—COOH
I
CH,—CH,—CH,

1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH (aq). 2 puncte
5. Calculati masa, exprimata in grame, de produs organic de reactie ce rezulta in

reactia a 0,50 moli compus (A) cu KOH, daca randamentul transformarii este de 80%.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 046

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanii contin in molecula legaturi ............... (ionice / covalente).

2. Alchenele si alchinele sunt hidrocarburi aciclice ............... ( saturate / nesaturate ).

3. Prin reactia benzenului cu amestec sulfonitric se formeaza ...............

('acid benzensulfonic / nitrobenzen).
4. Trinitratul de glicerina se formeaza din reactia glicerinei cu acidul azotic Tn raport

molar de ............... (2:3/3:1).
5. Zaharoza este o substanta cristalizata, usor solubilain ............... (‘alcool / apa).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Din reactia de ardere a unui mol de butan rezultd CO, si H,O in raport molar de:

a.l:2 b. 2:5 c. 45 d.5:3
2. Dintre urmatorii compusi, este solubil Tn apa:
a. 1-cloropropanul  b. propanul C. propena d. propanolul
3. Sunt solubile Tn apa ambele componente ale amestecului:
a. etan, etanol b. acetilena, benzen
c. metan, glicerina d. etanol, acid etanoic
4. Dintre urmatoarele formule, aceea care corespunde unui acid monocarboxilic este:
a. CsH1p0, b. C4H;0, c. C3H50, d. C,H,0,
5. Acidul aminoacetic si acidul glutamic sunt:
a. aminoacizi b. tioaminoacizi C. izomeri d. omologi
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) corespunde unui medicament utilizat ca antiinflamator, administrat sub forma
de sare de Na si are formula de structura :

(€3] @

HOOC - (|:H — —CH,—- C|:H — CH,
C,Hg CH,
1. Precizati o particularitate structurald a compului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon numerotati. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaHCOs;. 2 puncte
5. Calculati masa NaHCOj; stoechiometric necesara reactiei cu 2,5 moli compus (A).

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 047

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1.

2.

3.
4.

5.

Alcanul cu n atomi de carbon Tn molecula contine ............... atomi de hidrogen ( 2n /
2n+2).

Primul termen din seria omoloagé a alchinelor care prezintd izomerie de pozitie este
............... ( propina / butina ).

Etenaeste ............... n apa ( solubila / insolubila ).

Reactia de eliminare a acidului clorhidric din 2-clorobutan se numeste ...............

( clorurare / dehidroclorurare ).

Etanolul prezinta punct de fierbere mai ............... decét alcanul cu acelasi numar de

atomi de carbon ( ridicat / scazut ).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul de carbon care isi completeaza toate covalentele cu atomi de carbon este:
a. primar b. secundar c. tertiar d. cuaternar
2. Alcanul ce prezinta doi izomeri de catena are numarul atomilor de carbon egal cu:
a.3 b.4 c.2 d.1
3. Moleculele monomerului si polimerului PCV au:
a. aceeasi formula bruta b. acelasi grad de polimerizare
C. aceeasi masa moleculara d. aceleasi proprietati
4. Reactia de esterificare a acidului acetic cu etanolul decurge cu formare de:
a. etanoat de etil b. metanoat de propil
c. metanoat de izopropil d. propanoat de metil
5. 1n structura amfionicd a unui aminoacid se afld o grupa cu caracter bazic si o grupa
Ccu caracter acid, respectiv:
a. —COO si -N"H3 b. —-COOH si —-NH,
c. -COO  si -NH; d. -COOH si -N"H;
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) corespunde unui medicament utilizat ca antiinflamator, administrat sub forma
de sare de Na si are formula de structura :

agbrhwnhE

@ @

HOOC - (%H —CH,- (|:H CH,
C,Hs CH,
Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH (aq). 2 puncte
Calculati masa de NaOH stoechiometric necesara reactiei cu 5 moli compus (A).

3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 048

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. 1-Butina si 2-butinasunt ...................... (izomeri de pozitie / omologi ).
2. Fermentatia acetica a solutiei de etanol este o oxidare ............... (‘aeroba/
anaeroba ).
3. Legaturile chimice din molecula butanolului sunt ............... ( covalente / ionice).
4. Moleculele acizilor monocarboxilici se asociaza sub forma de ........ (dimeri / polimeri).
5. Cisteina este un aminoacid ............... (alifatic / aromatic ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Un amestec de metan gi etan cu un continut procentual masic in carbon de 78,75%
are compozitia procentualad masica:

a. 25% CH,, 75% C,Hs b. 75% CH,, 25% C,Hs

. 20% CHy, 80% C,Hg d. 80% CH,, 20% C,Hs
2. Rezulta CO, si H,O in raport molar de 2:3 in cazul arderii unui mol de:

a. butan b. propina c. benzen d. etanol
3. Grupul de compusi care prezinta formula moleculara generala C,H,, ¢ este format din:

a. metan si etan b. benzen si toluen

c. metanol si etanol d. acid metanoic si acid etanoic
4. Glicerina este:

a. acid hidroxilic b. arena trinucleara

c. alcool saturat d. tioaminoacid
5. Glicina este un aminoacid ce prezinta in molecula:

a. 0 grupa amino b. doua grupe carboxil

c. trei atomi de carbon d. patru atomi de hidrogen

10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) corespunde unui medicament si are formula de structura :
@
HOOC - CH B8 )-CH,— CH - CH,
C,H; CH,
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :
a. NaOH (aq) ; b. C,HsOH(H). 4 puncte

5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 049

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Poliacrilonitrilul se obtine printr-o reactie de ............ (policondensare / polimerizare).
2. Benzenul si naftalina sunt ............... (‘arene / parafine ).
3. Acidul etanoic este .............ccevvveeeennn. ( monocarboxilic / dicarboxilic).
4. Celulozaesteo ............... ( polizaharida / proteina ).
5. n-Butanolul si izobutanolul suntizomeri de ............... ( catena / pozitie ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alcanul cu un atom de carbon tertiar este:
a. izobutanul b. neopentanul c. n-hexanul d. n-heptanul
2. Latemperatura standard, celuloza:

a. este lichida b. este solubila Tn apa
c. sublimeaza usor d. este solida
3. Tn metanol, atomul de carbon este:
a. tertiar b. secundar C. primar d. nular
4. Rezultd benzoat de potasiu din reactantii:
a. CsHsCOOH si KClI b. C¢HsCOOH si KOH
5. Prin hidroliza enzimaticd a amidonului se obtine:
a. glucoza b. glicina c. fructoza d. glicerina
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) denumit acid acetilsalicilic este medicament cu actiune antiinflamatoare,
antipiretica, analgezica si are formula de structura:

COOH
OCOCH,

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul aromatic al
compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu carbonat acid de sodiu. 2 puncte
5. Calculati masa de carbonat acid de sodiu stoechiometric necesara
reactiei cu 0,2 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 050

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Glucoza sifructoza sunt ............... ( monozaharide / oligozaharide ).
2. Clorura de vinil si acrilonitrilul sunt ............... (' monomeri / polimeri ).
3. Formula moleculara C;Hg corespunde ............... ( naftalinei / toluenului).
4. Etanolul este un alcool ............... ( primar / secuandar ).
5. lzopropilbenzenul rezulta la alchilarea ............... cu propena ( benzenului /
propilbenzenului ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Metanul contine procentele masice:
a. 80% C, 20% H b. 75% C, 25% H
c.25% C, 75% H d. 20% C, 80% H
2. Suntizomeri de catena:
a. 1-butena si izobutena b. 1-butina si 2-butina
c. benzenul si toluenul d. 1-propanolul si izopropanolul
3. Prin fermentatie acetica, formeaza acid acetic:
a. metanolul b. etanolul c. glicina d. glicerina
4. Alcoolul etilic se poate oxida cu o solutie acida de:
a. KMnO, b. [Ag(NHz),]JOH
C. [CU(NH3)4](OH)2 d. CU(OH)Z
5. Oxidarea glucozei cu reactiv Fehling conduce la:
a. hidroxid de cupru(ll) b. oxid de cupru(ll)
c. acid gluconic d. acid glutamic
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) denumit acid malic se gaseste in fructele necoapte si are formula de structura:
1 2
HOOC—(liH —CH,—COOH

OH
1. Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :
a. KOH(aq) ; b. C,HsOH(H). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 051

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Alcoolii contin grupa functionala ............... hidroxil ( monovalenta / divalenta ).
2. Latratarea cu reactiv Fehling formeaza un precipitat rogu-caramiziu................
(glucoza/ etanolul).

3. Prin clorurarea fotochimica a propanului se formeaza un numar de.......... derivati
monoclorurati (doi/ trei).
4. Etena, in conditii normale de temperatura si presiune, este ........... (lichida/gazoasa).
5. Tn urma reactiei dintre propena si benzen, in prezenta de acid sulfuric, se obtine
majoritar...................... (n-propil-benzen/ izopropil-benzen).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Raportul molar intre dioxidul de carbon si apa rezultate la arderea propanului este :

a.l2 b. 2:3 c.3:4 d. 35
2. Se afld in stare de agregare solida, in conditii standard:

a. glicerolul b. glicina c. metanolul d. etanolul
3. Alchina care in reactie cu apa formeaza o aldehida este:

a. etina b. propina c.1-butina d.2-butina

4. Substanta organicd, ce are masa molara M=126 g/mol si contine 57,14%C, 4,76%H,
38,09%0, are formula moleculara:

a. C,H,O b. C;H30 c.CsH240, d. CsHeO3
5. Hidrocarbura cu un atom de carbon cuaternar este:
a. n-pentanul b. izopentanul c. 1-pentena d. 1-pentina
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este o hidrocarbura si are formula de structura:
CH2=|C—CH2—CH—CH2—CH3

CH, CH;,
1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Scrieti formula moleculara a compusului (A). 1 punct
3. Precizati natura atomilor de carbon care formeaza dubla legatura din compusul (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Hx(Ni). 2 puncte
5. Calculatl volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar
reactiei cu 0,50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O-16

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 052

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Tn conditii normale este o substanta lichid& ................... (n-butanul / n-hexanul)

2. Clorura de vinil si acrilonitrilul sunt ............... (' monomeri / polimeri ).

3. 1- Butena si 2-butena suntizomeride .................. (catena/pozitie)

4. Prin clorurarea fotochimica a propanului se obtin .............. derivati monoclorurati
(doi / trei).

5. Elementul organogen care este prezent in compozitia tuturor compusgilor organici
este.............. (hidrogenul/carbonul)

10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin tratarea benzenului cu amestec sulfonitric se formeaza:
a.nitrobenzen b. acid benzensulfonic
c.sulfat de benzil d. trotil
2. Dintre urmatoarele formule, aceea care corespunde unui acid monocarboxilic, aciclic
saturat, este:

a. CsH 100, b. C4H;0, c. C3H50, d. C,H,0,
3. Substanta organica, ce se gaseste in stare solida, n conditii standard este :
a. glicerolul b. glicina c.etanolul d.propanolul
4. Acidul aminoacetic si acidul glutamic sunt:
a. aminoacizi b. tioaminoacizi C. izomeri d. omologi
5. Raportul molar intre apa si dioxidul de carbon rezultate in urma arderii pentanului
este :
a.6:2 b.6:3 c.6:4 d. 6 :5.
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este o hidrocarbura si are formula de structura:
CH2=|C—CH2—(|3H—CH2—CH3

CH, CH;,
1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte compusul (A). 1 punct
2. Calculati compozita procentuala elementald masica a hidrocarburii (A). 2 puncte
3. Scrieti formulele de structurd pentru doi izomeri ai compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Hx(Ni). 2 puncte
5. Calculatl volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar
reactiei cu O 80 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 053

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formula brutd a butanului €ste.............coviiiiiiiiiiies (CzHs /ICHg).
2. Are solubilitate maimareinapa .................. (‘acetilena / 1-butina ).
3. Reactioneaza cu apa de brom ................... ( n-hexanul / 1-hexena).
4. La tratarea izobutenei cu solutie de acid clorhidric se formeaza majoritar...................
(clorura de izobutil / clorura de tertbutil ).
5. Numarul izomerilor cu formula moleculara CsH;, este................ (trei / patru).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul de carbon care isi completeaza toate covalentele cu atomi de carbon este:
a. primar b. secundar c. tertiar d. cuaternar
2. Se afla in stare de agregare gazoasa in conditii standard:
a. metanul b. glicina ¢. metanolul d. cloroformul
3. O proba de 5 moli de etina reactioneaza cu hidrogenul in prezenta nichelului fin
divizat. Numarul de moli de hidrogen care reactioneaza complet cu cantitatea data de
etina este:
a. 5 moli b. 10 moli c. 15moli d. 20 moli
4. Prin alchilarea benzenului cu alchena (A) se obtine o hidrocarbura cu raportul masic
C:H=29:1. Alchena (A) este:
a. etena b. propena c. butena d. pentena
5. Dintre urmatorii acizi nu se gaseste in compozitia chimica a grasimilor naturale:
a. acidul butanoic b. acidul stearic
c. acidul palmitic d. acidul propanoic
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este o hidrocarbura si are formula de structura:

1 2
CH;—CH;—CH;—C=C—CH,

CH,
1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte compusul (A). 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A) 2 puncte
3. Scrieti formulele de structurd pentru doi izomeri ai compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Bry(CCly). 2 puncte
5. Calculati masa de brom, stoechiometric necesar reactiei cu 0,40 moli compus (A),
pentru a forma produs saturat. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 054

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Alcanul pentru care raportul volumetric dintre oxigenul consumat stoechiometric la ardere si

dioxidul de carbon format este 8 : 5 se numeste ................ ( 2-metibutan / n-hexan).
2. 1- Pentina si 2- pentina sunt.............cccceeeenne (omologi / izomeri).
3. Are formula structurala H,N-CH,-COOH.................... (alanina / glicina).
4. Solubilitate maimareTnapaare .............c.ccevnnen. ( etanolul / toluenul).
5. Este o grupa functionala trivalenta........................ (-OH / -COOH)
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin aditia H,O (HgSO4/H,S0O,) la 1-butina se obtine:

a.butanona b. 1-butanal c. 1-butanol d. 2-butanol

2. Hidrocarbura de la care deriva numai doi radicali monovalenti este:

a. 2-metilpentan b. n-hexan c. 2,2-dimetilbutan  d. 2,3-dimetilbutan
3. Se afla in stare de agregare solida in conditii standard:

a. etanolul b. valina c. metanolul d. etanul

4. Valenta atomului de carbon in molecula benzenului este:

a.l b. 1l c. I d. v

5. O probé de 10 moli de amestec echimolecular de etan si etend sunt barbotati intr-o solutie
de brom si tetraclorura de carbon. Numarul de moli de brom care reactioneaza stoechiometric
este:

a. 2 b.5 c. 10 d. 15
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) prezinta actiune analgezica si are formula de structura:
CH3—|CH—CH24©7?H—COOH
CH, CH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculatl masa, exprlmata in grame, de produs organic ce se formeazd in reactia a
20,6 g de compus (A) cu NaOH daca randamentul reactiei este de 90%. 4 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 055

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Zaharida cu structura macromoleculara este ..................... ( celuloza /glucoza).

2. 1-Butanolul si 2-butanolul suntizomeride ........................ (catena/pozitie).

3. Trinitratul de glicerind este un ............... (nitroderivat / ester al acidului azotic cu
glicerina).

4. Alchina cu un numar minim de atomi de carbon Tn molecula care prezinta izomeri de
catena este ............... ( 1-pentina / 1-butina).

5. Elementul organogen care este prezent in compozitia tuturor compusilor organici
este.............. (hidrogenul/carbonul).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. nreactia de ardere a butenei, raportul molar butena : oxigen este :

a. l:2 b. 1:4 c. 15 d. 1:6
2. Pentanul si izopentanul formeaza aceeasi produsi prin:
a. clorurare fotochimica b. ardere c. dehidrogenare d. nitrare

3. La hidrogenarea totald a 6 moli de hidrocarbura se consuma 12g de hidrogen,
hidrocarbura este :
a.etanul b.etena c.propina d.benzenul
4. Numarul derivatilor halogenati care corespund formulei moleculare CsH,;Cl in care
atomul de clor este legat de un carbon primar este:
a. doi b. trei C. patru d. cinci
5. Numarul de tripeptide mixte izomere care se pot forma din glicina, serina si valina,
fara izomeri optici, este:
a. patru b. cinci C. sase d. opt.
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este o hidrocarbura si are formula de structura:

CHS—CEC—CHZ—(llH —CH—CH,

CHB CHz_CH3

1. Precizati tipul catenei de atomi de carbon din compusul (A). 1 punct

2. Denumiti clasa de hidrocarburi din care face parte compusul (A). 2 puncte

3. Scrieti formulele de structurd pentru doi izomeri ai compusului (A). 2 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu H, (Ni). 2 puncte

5. Calculatl volumul de hidrogen (Ni), masurat in conditii normale, stoechiometric
necesar reactlel cu 0,20 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 056

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin aditia HCI la 1-butena se formeaza majoritar................c.coeve i,
(1-clorobutan / 2-clorobutan).
2. Prin nitrarea naftalinei se obtine........................ (1-nitronaftalina / 2-nitronaftalina).
3. Latratarea izobutenei cu solutie de acid clorhidric se formeaza
majoritar................... (clorura de izobutil / clorura de tertbutil ).
4. Etina contine legaturi C-H covalente................... (slab polare/nepolare).
5. 1-Butanolul si 2-butanolul suntizomeride ........................ (catena/pozitie).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Contine cel mai mare numar de atomi de carbon primari:
a. acidul 2-metilpropanoic b. acidul 2,2-dimetilpropanoic
c. 2-metilpropanoatul de metil d. propanoatul de metil
2. Hidrocarbura care contine zece atomi de carbon si douazeci si doi atomi de hidrogen
este:
a. 3-etil-2metilhexan b. 2,4-dimetil-4-etilhexan
c. 3,3-dietilpentan d. 4-etil-2,2,3-trimetilhexan
3. Polizaharida care asigura structura de rezistentd a plantelor este:
a. amiloza b. amilopectina c. celuloza d. glucoza
4. Tn conditii standard este in stare de agregare lichida:
a.alanina b.valina c. glicina d. etanolul
5. Prin reactia propinei cu H,O (HgS0,,H,S0,) se formeaza:
a. propanal b. propanona c. propanol d. acid propanoic
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este o hidrocarbura si are formula de structura:
1 2
CH=CH,

aprONE

CH2—(|3H—CH3

CH,
Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte compusul (A). 1 punct
Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A) 2 puncte
Scrieti formula molecularad a compusului (A). 1 punct
Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu H,O / H,SO,. 2 puncte

Calculatl masa, exprimata in grame, de produs organic ce se formeaza in reactia

a 32 g de compus (A) cu H,O / H,SO, daca randamentul reactiei este de 90%.4 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 057

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanul, care poate forma trei radicali monovalenti este................... (n-pentanul /
izopentanul).
2. Densitatea etanolului este ................. decét a etanului ( mai mica / mai mare ).
3. Alchena cu masa molara, M=56 g/mol este ............... (izobutena/izopentena).
4. Compusii carboxilici pot reactionacu ............... (acizii / bazele).
5. n-Hexanul este un lichid ....................... cu apa ( miscibil / nemiscibil ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Este substanta solida, in conditii standard:

a.amidonul b. benzenul c. etena d. acetilena
2. Contine numai atomi de carbon primari:
a. acidul acetic b. acetatul de metil c. etena d. acetilena

3. Ordinea corecta in care scade temperatura de fierbere a hidrocarburilor:
A (n-hexan); B (2-metilpentan); C (2,2-dimetilbutan); D (3-metilpentan) este:
a.A>B>C>D b.C>D>B>A
c.A>D>B>C d.C>B>D>A
4. O proba de 5 moli de etina reactioneaza cu hidrogenul in prezenta nichelului fin
divizat. Numarul de moli de hidrogen necesar pentru a reactiona complet cu
cantitatea data de etina este:
a.1l5 b.10 c.7.5 d.5
5. Tn structura alchenei 2,5-dimetil-3-hexena raportul carbon primar: carbon tertiar:
carbon cuaternar este
a. l:11 b.1:1:0 c.2:1:0 d.1:2:0
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un analgezic, antipiretic si antiinflamator, utilizat in tratarea afectiunilor
reumatice si are formula de structura:

F
2 CH,

|

1. Precizati natura grupei functionale legate de un atom de carbon saturat din
compusul (A). 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A) 2 puncte
3. Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu CaO. 2 puncte
5. Calculati masa, exprimata in grame, de produs organic ce se formeaza in reactia a

2,44 g de compus (A) cu CaO daca randamentul reactiei este de 70%. 4 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; F-19; Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 058

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formulei moleculare C4Hyq 1i corespund .............. radicali monovalenti ( trei / patru).
2. Compugii carboxilici pot reactionacu ............... (acizii / bazele).
3. Moleculele alcanilor sunt ....................... si intre acestea se stabilesc interactiuni

slabe de tip van der Waals ( polare / nepolare ).
4. Halogenarea directa a alcanilor se foloseste Tn practica pentru obtinerea
................... (derivatilor fluorurati / derivatilor bromurati ).
5. Are denumirea corecta IUPAC ............ (2,3-dimetil-3-pentena/3,4-dimetil-2-pentena).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Substanta care contine numai atomi de carbon tertiari este:
a. pentina b. benzenul
c. pentanul d. 1,1-dicloretanul
2. Rolul mercaptanilor (compusi organici cu sulf) adaugati in alcanii gazosi utilizati drept
combustibili este:

a. de a usura aprinderea b. de a le mari solubilitatea in apa

c. de a mari volumul de gaz d. de a ajuta la depistarea scaparilor de gaz
3. Compusul carboxilic, care intrd in componenta trigliceridelor naturale este:

a. acid etanoic b. acid heptanoic

c. acid oleic d. acid propanoic
4. Polizaharida utilizata la fabricarea viscozei este:

a. amiloza b. acrilonitrilul c. gluteina d. celuloza
5. Hidrocarbura care poate reactiona cu hidrogenul printr-o reactie de aditie este:

a.etanul b.propanul c.butanul d.pentena

10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un antiinflamator care se administreaza sub forma de sare de sodiu si are

formula de structura:
CH3—CH—CH7©70HZ—COOH

CH,
1. Scrieti ecuatia unei reactii chimice prin care sa se obtina sarea de sodiu a
compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A) 2 puncte
3. Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Ca(OH)s. 2 puncte
5. Calculati masa, exprimata in grame, de produs organic ce se formeaza in reactia

a 5,76 g de compus (A) cu Ca(OH),, daca randamentul reactiei este 80%. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 059

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Formulei moleculare C3Hg 1i corespund ................... radicali monovalenti (doi/trei).
2. Benzenul formeaza prin clorurare in prezenta AIClz............ccooiiiiiiiiiiinn,
(clorobenzen/hexaclorciclohexan).
3. Reactioneaza cu alcoolul etilic (H") Tn cadrul unei reactii reversibile.....................
(acidul acetic / benzenul).

4. Metanolul are punctul de fierbere ............ decét etanolul ( mai mic / mai mare ).
5. Hidrocarbura care are formula procentuala 92,3%C si 7,69%H, are formula bruta
............... (CH/CHYy).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. lzomerii cu formula moleculara CsHg pot fi:

a. alcani b. arene c. alchene aciclice  d. alchine aciclice

2. Alegeti denumirea corectd IUPAC:

a. 3-izopropilhexan b. 3-etil-2-metilhexan

c. 2-etil-3-metilhexan d. 3-izopropil-4-metilhexan

3. Polizaharida care asigura structura de rezistenta a plantelor este:

a. amiloza b. amilopectina c. celuloza d. glucoza

4. Dintre substantele urmatoare, compusul cu temperatura de topire cea mai mare este:

a. benzenul b. metanul

¢. metanolul d. a-alanina

5. Prin aditia apei la acetilena in prezenta de HgSO, / H,SO,, se formeaza:

a.etanol b etanal c. acid etanoic d. alcool etilic

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) se utilizeaza in medicind, avand actiune hipnotica rapida si are formula de
structura:
I

HCEC—(|3—CH2—CH3

OH

1. Precizati natura grupei functionale din compusul (A). 1 punct
2. Calculati masa de oxigen, exprimata in grame, continuta in 0,4 moli compus (A).

2 puncte
3. Scrieti o formula de structura pentru un izomer al compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu H,, folosind catalizator nichel. 2 puncte
5. Calculatl masa, exprimata in grame, de produs organic ce se formeazd in reactia a
0,5 moli de compus (A) cu cu H,, folosind catalizator nichel. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 060

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Propena formeaza prin reactia cu acidul clorhidric, ca produs majoritar, .............
(1-cloropropan / 2-cloropropan).

2. n-Hexanul este un lichid ....................... cu apa ( miscibil / nemiscibil ).
3. lzomerizarea alcanilor este o reactie .................. (ireversibila / reversibila ).
4. Alchena cu masa molara 70 g/mol este.............ccoeevvvnennn. (pentena/ hexena).
5. Hidrocarbura care are formula bruta CH, si densitatea relativa a vaporilor sai in raport
cu azotul, dy, =2 are formula moleculara .............. (C2H4/C4Hg).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Are denumirea corecta IUPAC:

a. 3,3-dimetil-4-hexina b. 2-metil-4-hexina

c. 2-etil-3-hexina d. 2,5-dimetil-3-hexina

2. Formula moleculara a propanului este:

a..C3H4 b.C3H5 C.C3H3 d C3H7

3. Numarul izomerilor care corespund la formula moleculara CsH;, este:

a. doi b. trei C. patru d. cinci

4. Contine numai atomi de carbon primari:

a. acidul acetic b. acetatul de metil  c. etena d. acetilena

5. O proba de 529 de etina reactioneaza cu H, in prezenta de Ni fin divizat. Numarul de
moli H; necesar stoechiometric pentru ca reactia sa fie completa este:

a.4 b.5 c.6 d.8
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are urmatoarea formula de structura:
|CH2—CH2—c|:H—c|-|2—c|;H—c:|-|3
CH, C,Hs CH,
1. Precizati tipul catenei de atomi de carbon din compusul (A). 1 punct
2. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte compusul (A); denumiti
compusul (A). 2 puncte
3. Scrieti o formula de structura pentru un izomer al compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de ardere a compusului (A). 2 puncte
5. Calculati volumul de CO, masurat in conditi normale, care se formeaza
stoechiometric la arderea a 0,2 moli de compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 061

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Formula generala a alcanilor este.................. (ChH2n/CrHan+2).

2. Substanta organica, cu formula brutd C,HsO si masa molara, M=90 g/mol are formula
moleculard ..................... (C,HsO/C4H1005)

3. n-Hexanul si tetraclorura de carbon formeaza un amestec ......... (omogen/eterogen).

4. In reactia 1-butinei cu reactivul H,O (HgSO,, H,SO,) se formeaza ................

(2-butanol / butanona).

5. Alcanul cu formula bruta C,Hs este................... (butanul/ octanul).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Hidrocarbura care formeaza un singur radical monovalent este:

a. propanul b. 2,2-dimetil propanul c. n- butanul d. izobutanul

2. Alcanul care are densitatea faté de hidrogen, d,=22 este:

a.etanul b.propanul c.butanul d.pentanul

3. Acidul gras saturat cu 16 atomi de carbon in molecula se numeste acid:

a. acetic b. oleic c. palmitic d. stearic

4. Prin aditia HCI la acetilend, in prezenta HgCl,/carbune, se formeaza:

a. clorura de vinil b. etanol

c. 1-cloroetan d. etanal

5. Contine numai atomi de carbon primari:

a. 1,2-dibromobutan b. 2,2-dibromobutan

C. 2-bromo-1-metilbutan d. 1,2-dibromoetan

10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
1 CH,

CHrCHrCHrCH@CH—COOH
2

Precizati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu etanol (H"). 2 puncte
Calculati masa solutiei de etanol, de concentratie procentuald masica

20%, stoechiometric necesara reactiei cu 0,10 moli compus (A). 3 puncte

aoprONE

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 062

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. 2-Butina are formula moleculara............................ (C4Hg I C4Hg).
2. Dintre izomerii CsH,, formeaza numarul cel mai mic de radicali monovalenti
................ ( neopentanul / n-pentanul ).

3. Tn conditii catalitice, acetilena aditioneaza apa si formeaza ......... (aldehida/ cetona).
4. Glicerina, in conditii normale de temperatura si presiune, este ........... (lichida/solida).
5. Hidrocarbura care contine 80%C (procente masice) este............. (metanul/etanul).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Este in starea de agregare lichida, in conditii normale:

a. alcoolul etilic b. glucoza c. naftalina d. glicina
2. Acidul gras saturat, cu 18 atomi de carbon in moleculd, se numesgte acid:
a. acetic b. oleic c. palmitic d. stearic
3. Hidrocarbura cu un atom de carbon cuaternar este:
a. n-pentanul b. izopentanul c. 1-pentena d. 1-pentina

4. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un compus clorurat care contine
elementele componente Tn urmatorul raport atomic, C:H:Cl=1:1:3. Compusul halogenat
este:

a.clorura de metilen b.triclorometanul
c.clorura de metil d.tetraclorura de carbon.
5. Formula butanului este:
a. C4H8 b C4H10 C. C4H6 d C4H5
10 puncte
Subiectul C

Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:

~0
(A) CH;—CH; CH;—COOH ; (B) CH3;CHj; CHZ—C\H

OH
1. Precizati cate o caracteristica structurald pentru compusii (A) si respectiv (B).
2 puncte
2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizali care este relatia de izomerie intre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculatl masa de solutle de hidroxid de sodiu de concentratie 20% stoechiometric

necesara reactlel cu 0,30 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 063

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Denumirea corecta IUPAC eSte..........covevieieninennnn. ( 2,3-dietil-4metilpentan /
3-etil-2,4-dimetilhexan).

2. 2,2-Dimetilpropanul are punctul de fierbere ............... decét punctul de fierbere al
2-metilbutanului ( mai mare / mai mic ).

3. La aditia totala a HBr la propina se formeaza .................... (1,2-dibromopropan /
2,2-dibromopropan).

4. La oxidarea etanolului cu solutia KMnO, / H,SO,, culoarea ............ initiala a
sistemului oxidant, se schimba in incolor ( violet / portocalie ).

5. Alcanul cu masa molara 72 g/mol este ..................... (butanul/pentanul).

10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Numarul de dipeptide mixte izomere care se pot forma din glicina si a-alanina, fara
izomeri optici, este:
a.l b. 2 c.3 d. 4
2. In structura 3,4-dimetil-3-hexenei raportul carbon primar: carbon tertiar: carbon
cuaternar este
a.l:l:1 b.2:0:1 c.2:1:0 d2:1:1
3. Dintre urmatorii compusi, este solubil in apa:
a. 1-cloropropanul  b. propanul C. propena d. propanolul
4. Glicerina este un alcool:
a. monohidroxilic b. dihidroxilic c. trihidroxilic d. tetrahidroxilic
5. Dintre substantele urmatoare, temperatura de fierbere cea mai mica are:
a. n-butanul b. butanolul c. acidul butanoic d. butiratul de etil
10 puncte
Subiectul C
Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:
O
(A) CHs—CHz—CH—cfH : (B) CH2=CH—(|3H—CH2—OH
CH, CH,
1. Precizati cate o caracteristica structurald pentru compusii (A) si respectiv (B).
2 puncte
2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizali care este relatia de izomerie dintre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (B) cu H,, folosind catalizator nichel. 2 puncte
5. Calculatl volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar
reactiei cu 0,20 moli compus (B). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 064

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Pentru formula moleculara C;Hg corespund............... radicali monovalenti( doi /trei ).
2. 2-Metil-propanul are punctul de fierbere ........................ decét punctul de fierbere
al n-butanului ( mai mare / mai mic ).

3. Tn amestecul eterogen format din apa si hexan, ................. se gaseste n stratul

superior al amestecului (apa / alcanul ).
4. Reactioneaza cu solutia de brom in tetraclorura de carbon............................

(propena/propanul).
5. Are formula structurala H,N-CH,-COOH.................... (alanina / glicina).
10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Numarul de atomi de oxigen continuti in tripalmitina este egal cu:

a. sase b. doi C. trei d. patru

2. Are denumirea corecta IUPAC:

a. 3-bromo-3-izopropil-butan b. 2-bromo-2-izopropilbutan

c. 3-bromo-2,3-dimetilpentan d. 3-bromo-3,4-dimetilpentan

3. Instructura 2,5-dimetil-3-hexenei raportul carbon secundar: carbon tertiar: carbon
cuaternar este

a.1:1:1 b.0:1:1 c.2:1:0 d.0:4:0
4. Substanta care se poate oxida cu reactiv Tollens este:
a. glicina b. glucoza C. propena d. a-alanina
5. Un alcool monohidroxilic saturat aciclic are formula generala:
a. CoH,0 b. CyHzn:20 c. ChH2,0; d. CoH2n+20;
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) are formula de structura:

CHTCH@CHT?H_CHTCOOH

NH,
1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Precizati clasa de compusi organici din care face parte compusul (A). 1 punct
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic din compusul (A).
2 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuald masica

10% stoechiometric necesara reactiei cu 0,50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 065

Subiectul A

Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre

afirmatiile urmatoare:
1. 1-Propanolul si 2-propanolul sunt izomeride ........................ (catena/pozitie).
2. La aditia totald a HBr la acetilena se formeaza un derivat dibromurat ...............
(geminal / vicinal ).

3. n-Heptanul este un lichid .............. cu tetraclorura de carbon ( miscibil / nemiscibil ).
4. Butanul prezintd izomeride ..................... (catena/pozitie).
5. Acetatul de calciu se poate obtine din reactia acidului acetic cu......... (CaCly/ CaCoOy).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Polizaharida care asigura structura de rezistenta a plantelor este:

a. amiloza b. amilopectina c. celuloza d. glucoza
2. Valoarea lui “x” din formula CsH,O ce apartine unui alcool saturat aciclic este:

a.8 b. 10 c. 12 d. 14
3. Prezinta aceeasi formula bruta ca si glucoza:

a. amidonul b.zaharoza c.fructoza d. celuloza
4. Benzenul si toluenul sunt:

a. arene b. alchine

C. izomeri de catena d. izomeri de pozitie
5. Sunt solubile in apa ambele componente ale amestecului:

a. etan, etanol b. acetilena, benzen

c. metanol, acid acetic d. glicerina, naftalina

10 puncte
Subiectul C

Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:

-0 . .
(A) CHrCH@CH;C<H . (B) CH2=CH@CH7CH2 OH

1. Precizati cate o caracteristica structurald pentru compusgii (A) si respectiv (B).

2 puncte
2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizati care este relatia de izomerie intre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Determinati procentul masic de carbon din cei doi compusi (A) si (B). 2 puncte
5. Determinati formulele brute ale compusgilor (A) si (B); justificati raspunsul. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 066

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Tnreactia 1-butenei cu HBr se formeaza majoritar......................
(1-bromobutan/2-bromobutan).
2. Nitrarea si alchilarea benzenului sunt reactii de............... (‘aditie / substitutie ).
3. Alchinele au formula generala.......... (ChHans2/ CiHan).
4. Tntre moleculele de etanol se stabilesc interactiuni ............... decét intre cele de
etan ( mai puternice / mai slabe ).
5. Izopropilbenzenul rezulta la alchilarea ............... cu propena ( benzenului /
propilbenzenului ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Contine numai atomi de carbon tertiari:
a. benzenul b. triclormetanul c. alcoolul tertbutilic  d. naftalina
2. Valenta carbonului Tn molecula acetilenei este:
a.l b. Il c. il d. v
3. Numarul alcoolilor primari cu formula C4H;00 este egal cu:
a.sase b. patru c. trei d. doi
4. Dupa trecerea unui amestec format din hidrocarburi gazoase printr-o solutie apoasa
de Br,(CCl,), hidrocarbura care nu reactioneaza este:
a. CyH, b. CyH, c. CsHg d. C,Hg
5. Valoarea lui “x” din formula moleculara C¢H,Cl, a unui derivat dihalogenat aciclic
provenit dintr-o alchena prin aditie de Cl, este:
a.6 b. 8 c. 10 d. 12
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) se utilizeaza in medicina, ca stimulent al sistemului nervos central si are
formula de structura:

1.
2.
3

4.
5.

Q—CHZ—?H—NH—CH:;
CH,

Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
Precizati clasa de compusi organici din care face parte compusul (A). 1 punct
Calculati masa de azot, exprimatd in grame, continutd in 59,6 grame compus (A).
3 puncte
Scrieti formula de structurd pentru un izomer al compusului (A). 2 puncte
Calculati numarul de molecule care se gasesc in 29,8 g compus (A) 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.
Numarul lui Avogadro, Na = 6,022-10%mol™.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 067

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Monomerii vinilici au caracter ...................... ( saturat / nesaturat ).
2. La oxidarea etanolului cu solutia K,Cr,0O; / H,SO., culoarea ............ initiala, a
sistemului oxidant, se schimba in verde ( violet / portocalie ).

3. Acidul aceticeste ..............c..ee. in apa ( solubil / insolubil ).

4. Glicerinaeste ........coovvveieviiiininnnnn, (un alcool/o glicerida ).

5. n-Butanul are punctul de fierbere ........................ decét punctul de fierbere al

izobutanului ( mai mare / mai mic).
10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Solubilitatea Tn apa a acetilenei este:

a. mai mica decét a etanului b. mai mare decét a etenei

€. mai mica decét a propinei d. mai mare decét a etanolului

2. Valenta atomului de carbon in molecula benzenului este:

a.l b. Il c. il d. v

3. Dintre urmatoarele substante, prezinta punctul de topire cel mai ridicat:

a. etanolul b. glicina c. glicerina d. acidul etanoic

4. Substanta care are formula moleculara CsH;,05 este:

a.fructoza b. zaharoza c.acidul oleic d.glicerolul

5. Hidrocarbura de la care deriva numai doi radicali monovalenti este:

a. 3-metilpentan b. n-pentan c. 2,2-dimetilbutan  d. 2,3-dimetilbutan

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) se utilizeaza sub forma de sare de sodiu si are formula de structura:

on—CHz—(:OOH

Cl

1. Scrieti ecuatia unei reactii chimice prin care s& se obtind sarea de sodiu a

compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A) 2 puncte
3. Scrieti formula molecularad a compusului (A). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Ca(OH)s. 2 puncte
5. Calculatl masa, exprimata in grame, de produs organic ce se formeaza in reactia a
0,1 moli de compus (A) cu Ca(OH), daca randamentul reactiei este 80%. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5; Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 068

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Ladizolvarea in apa acizii carboxilici formeaza cu aceasta legaturi ..................
(de hidrogen / covalente).
2. Apa si tetraclorura de carbon formeaza un amestec ............... (omogen /eterogen).
3. Polizaharida, cu rol de sustinere in plante este ............. (glucoza /celuloza ).
4. Aminoacidul care contine o grupare hidroxil de tip alcool este.......... (glicina / serina).
5. Punctul de fierbere al etanolului este mai.............. decaét al glicerinei (mic / mare ).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Acidul etanoic nu poate reactiona cu urmatoarea substanta:

a. NaHCO; b. KCI c. Mg d. CH;OH

2. Numarul de alcooli secundari saturati (faraé izomeri optici) care au compozitia CsH;,0
este egal cu:

a. unu b. doi c. trei d. patru

3. Numarul butinelor izomere care reactioneaza cu apa si formeaza butanona este:
a.una b. doua c.trei d.patru

4. Acidul aminoacetic si acidul glutamic sunt:

a. aminoacizi b. tioaminoacizi C. izomeri d. omologi

5. Laincalzirea amestecului de etanol, K,Cr,0O- si H,SO, se observa o modificare
a culorii:

a. de la verde la portocaliu b.de la portocaliu la verde
c. delagalben la albastru d.de la portocaliu la rosu
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este un intermediar utilizat pentru sinteza unor medicamente si are formula de
structura:
O,N @?H—?H—COOH
OH NH,
1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuald masica
20%, stoechiometric necesara reactiei cu 0,50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 069

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Glucoza sifructoza sunt ............cooeeevninnnn. (monozaharide / polizaharide).

2. Benzenul si naftalina sunt ............... (‘arene / parafine ).

3. Fenolftaleina este .................. n solutia apoasa de acid etanoic ( incolora / rosie ).

4. Acidul acetic este un acid mai .................. decét acidul carbonic (slab / tare).

5. Alchina care contine in molecula acelasi numar de atomi de carbon si hidrogen este:

............. (etina /propina).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Contine numai atomi de carbon primari:

a. metanul b. etanul c. benzenul d. metanolul

2. Numarul de alcooli primari saturati care au formula moleculara CsH;,0 este:

a. unu b. doi c. trei d. patru

3. Numarul radicalilor divalenti proveniti de la propan este egal cu:

a. doi b. trei C. patru d. cinci

4. Aminoacidul care contine o grupare hidroxil (-OH) este:

a. cisteina b. lisina c. serina d.valina

5. Dintre urmatoarele substante are caracterul acid cel mai puternic:

a. etanolul b. acidul etanoic c. acidul carbonic d. etina

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) este un intermediar Tn procesul de sinteza a unui medicament utilizat ca
stimulent al sistemului nervos central si are formula de structura:

wn e

Ho@-ﬁHZ—CHZ—NHZ

Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).

2 puncte
Scrieti formula de structurd pentru un izomer al compusului (A). 2 puncte
Calculati procentele masice de carbon si azot din molecula compusului (A).

3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 070

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanii sunt hidocarburi aciclice.................. (saturate / nesaturate).

2. Este opolizaharida ..............ccoooeeiiinnn. (celuloza / glucoza).

3. Glucoza contine o grupare carbonilica de tip.................. (aldehidic / cetonic).

4. Glicerolul este un lichid ............... decét etanolul ( mai vascos / mai putin vascos ).

5. Prin aditia apei la 1-butina se formeaza ................ (butanal / butanona).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Sunt solubile Tn apa ambele componente ale amestecului:

a. etan, etanol b. acetilena, benzen

c. metanol, acid acetic d. glicerina, naftalina

2. Numarul alcoolilor primari cu formula C4H;,0 este egal cu:

a.sase b. patru C. trei d. doi

3. La oxidarea glucozei cu reactiv Tollens, raportul stoechiometric glucoza : reactiv

Tollens, este:

al:2 b.1:3 cl:4 dl:5

4. Apa de brom nu se decoloreaza daca prin ea se barboteaza:

a. propina b. 1-butina c. 2-butina d. butan

5. Dintre urmatorii compusi organici are punctul de fierbere cel mai mare:

a. etanolul b. etandiolul . propanolul d. glicerolul

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) este un intermediar utilizat pentru sinteza unor medicamente si are formula de
structura:

CH_?H—NH —CH,

OH CH,

1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).

2 puncte
4. Scrieti formula de structurd pentru un izomer al compusului (A). 2 puncte
5. Calculati procentele masice de carbon si hidrogen din molecula compusului (A).

3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

*To

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

ate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru

NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Sub

iectul | (30 puncte) Varianta 071

Sub

iectul A

Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanul cu formula brutd CoHs este....ooovviiiiiviniinnnn.. (butanul/ octanul).
2. Benzenul ..................cu apa de brom (reactioneaza / nu reactioneaza).
3. Reactia dintre un acid carboxilic gi un ................ in care se elimind o molecula de

apa se numeste reactie de esterificare (ester / alcool).

4, Laarderea ......... raportul stoechiometric, hidrocarbura: O, este 1: 5 ( C4Hs / C3Hg).
5. Prin reactia de aditie a Br;la acetilena se formeaza ...........................

(1,1,1,2-tetrabromoetan/1,1,2,2-tetrabromoetan).

10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Sunt solide ( c.n.) ambele componente ale amestecului:
a. etilbenzen, glicerina b. n-butan, tetraclorura de carbon
c. glucoza, celuloza d. amidon, acetat de etil
2. Numarul de radicali monovalenti ai n-butanului este egal cu:
a.l b. 2 c.3 d. 4
3. Prin aditia apei la acetilena, in prezenta HgSO, / H,SO,, se formeaza:
a. acid acetic b. etanol c. glicocol d. etanal
4. Formula generald a acizilor monocarboxilici, aciclici, saturati este:
a. C,H,,0O b. C,H2,0, c. C,H5,.0 d. C,H2,50,
5. Hidrogenarea grasimilor se realizeaza printr-o reactie chimica de :
a.substitutie b.sicativare c.izomerizare d.aditie
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
CH;>=CH— (|3H—CH—CH2—OH
CH; CH,
1. Precizati doud caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati clasa de compusi din care face parte compusul (A). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu H,, folosind catalizator nichel. 2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar
reactiei cu 5,7 g compus (A). 3 puncte
Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 072

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Formula C¢Hs reprezinta formula ............... a benzenului(de structura / moleculara ).
2. Polizaharida, care asigura rezistenta mecanica a plantelor este ...........cccccovveiviiineens
(glucoza/ celuloza).

3. Solutia apoasa a acidului etanoic coloreaza in............... turnesolul ( rosu / albastru).
4. Reactiile caracteristice alcanilor suntcelede ...................... (aditie/substitutie).
5. Hidrocarbura saturata care are densitatea in raport cu hidrogenul d=8
este.......oceinnns ( metanul/ etanul ).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele hidrocarburi contine numai atomi de carbon secundari:

a. benzenul b. etanul c. etena d. acetilena
2. Hidrogenarea grasimilor se realizeaza printr-o reactie chimica de :
a.substitutie b.eliminare c.izomerizare d.aditie
3. Contine numai atomi de carbon primari:
a. acidul acetic  b. acetatul de metil c. etena d. acetilena
4. Apa de brom nu se decoloreaza daca prin ea se barboteaza:
a. propena b. 1-butena c. 2-butena d. propan
5. Dintre urmatorii compusi organici are punctul de fierbere cel mai mare:
a. etanolul b. acidul acetic c. metanul d. metanolul
10 puncte
Subiectul C
Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:
(A) CH2=CH—(|3H—C|:H—OH (B) CH3—C|IH—CH2—C—CH3
CH; CH, CH, g)
1. Precizati cate o caracteristica structurala pentru compusii (A) si respectiv (B).
2 puncte

2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizali care este relatia de izomerie intre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Hz (Ni). 2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, masurat in conditii standard, stoechiometric necesar

reactiei cu 0,10 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 073

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Toluenul este o hidrocarbura aromatica,........... (mononucleara/ polinucleara).
2. Glicerolul este un compus hidroxilic care contine trei grupari hidroxil grefate pe o
catena hidrocarbonata ............... (alifatica / aromatica ).
3. Glicina si a-alanina sunt.............. (‘aminoacizi / izomeri ).
4. Alcanul cu masa molara 72 g/moleste ..................... (butanul/pentanul).
5. Propanul poate forma............ radicali monovalenti (doi / trei).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul de alcooli tertiari (fara izomeri optici) avand formula CsH;,0 este egal cu:

a. doi b. trei C. patru d. cinci
2. Alegeti afirmatia corecta pentru n-butan:

a. este lichid (0°C,1atm) b. este solubil Tn apa

c. este hirocarbura saturata d. aditioneaza Cl,

3. Dintre urmatorii compusi organici are punctul de fierbere cel mai scazut:
a. etanolul b. acidul acetic c. etanul d. metanolul

4. Aminoacidul monoamino-monocarboxilic, care are cel mai mare continut procentual
masic de azot este:

a.glicina b.alanina c.valina d.serina
5. Dintre formulele date, corespunde formulei moleculare a unui alcan:
a. C2H6 b C3H6 C. C4H6 d CGHG
10 puncte
Subiectul C

Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:

(A) CH3—| H—@CH COOH ; (B) CH—CH@ CH—C\

CH 3
1. Precizati cate o caracteristica structurald pentru compusii (A) si respectlv (B).
2 puncte
2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizali care este relatia de izomerie intre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH(ag). 2 puncte
5. Calculati masa de solutie de hidroxid de potasiu, de concentratie procentuald masica

10%, stoechiometric necesara reactiei cu 0,40 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 074

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n-Butanul si 2-metil-propanul sunt ........................ (omologi / izomeri).

2. Benzenul are aceeasi formula bruta ca si ............. (‘etina / propina).

3. lzoalcanii au catene aciclice saturate ................ (liniare / ramificate ).

4. Alchina care are continutul procentual masic de carbon 90% este...... (etina /propina).

5. La trecerea unui amestec de etan si etena printr -un vas cu solutie apoasa de brom

reactioneaza .................... (etanul / etena).
10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Gruparea carboxil este:

a.monovalenta b.divalenta c.trivalenta d.tetravalenta

2. Valenta azotului in acrilonitril este:

a.l b. Il c. Il d. v

3. Dintre urmatorii compusi organici are punctul de fierbere cel mai scazut:

a. cloroetanul b. bromoetanul c. etanul d. etanolul

4. 1-Butina si 2- butina sunt:

a. izomeri de pozitie b. omologi

C. izomeri de functiune d. compusi fara corelatie

5. Se degaja hidrogen la tratarea acidului acetic cu:

a. CaO b. NaOH c. CH30H (HY) d. Mg

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) este un compus de sinteza care se foloseste in medicina. Compusul are
formula plana:

2.
3.

4.
5

Orgrees
OH NH—CH,

Precizati grupele functionale pe care le recunoasteti in formula compusului (A).

2 puncte
Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).

2 puncte
Scrieti o formula de structura pentru un compus izomer cu compusul (A). 2 puncte
Calculati numarul atomilor de hidrogen din 3 molecule de compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 075

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Hidrocarburile sunt combinatii ale carbonului cu ( hidrogenul / oxigenul ).

2. n-Butanul are punctul de fierbere mai .........ccccviveneennn. comparativ cu izobutanul
(scazut / ridicat).
3. Etena are aceeasi formula bruta cu...................... (' propena / propanul ).
4. Glucoza are formula moleculara ..................... ( CeH1206/ CeH1207).
5. Hidrocarbura care are o legatura tripla intre doi atomi de carbon este...(C,H, / CoH,).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele hidrocarburi contine numai atomi de carbon primari:

a. benzenul b. etanul c. etena d. acetilena

2. Sunt solubile n apa sapunurile de:

a. Ba b. Ca c. Al d. K

3. Hidrocarbura care reactioneaza cu H,O/ H,SO, este:

a. benzenul b. 1-butena c. butanul d. naftalina

4. Amidonul este:

a. monomer b.o monozaharida

¢. compus macromolecular d.compus ionic

5. Formula generala a unui alcool monohidroxilic saturat aciclic este:

a. C,Hzn:20 b. C,H,,0 c. C,H51-205 d. C.H2n+10

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) se gaseste in uleiul de ricin si are formula de structura:
CHs_(CHz)s—(llH—CHz—CH=CH (CH,);—COOH

OH
1. Precizati doua caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati caracterul chimic al compusului determinat de prezenta legaturii duble,
C=C, pus in evidenta de reactia cu bromul. 1 punct

4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculatl masa solutlel de NaOH de concentratie procentuald masica 20%
stoechiometric necesara reactiei cu 2 moli compus (A) 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 076

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Numarul izomerilor cu formula moleculara C4H;o este................. (2/4).

2. 2-Butena si 1-butena sunt............. (substante izomere/compusi omologi).

3. Propina are punctul de fierbere mai ............ comparativ cul-butina (mare/mic).

4. n-Heptanul este un lichid .............. cu tetraclorura de carbon ( miscibil / nemiscibil ).

5. Etanolul este ............... in apa (insolubil/solubil).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Formula moleculara ce corespunde unui monomer vinilic este:

a. C3H,Cl b. C,H;CI c. C,HsCl d. C3H;Cl

2. Dintre urmatoarele substante, cel mai mic punct de fierbere il are:

a. propanul b. n-butanul c. izobutanul d. n-pentanul

3. Sunt solide ( c.n.) ambele componente ale amestecului:

a. benzen, glicerina b. n-butan, tetraclorura de carbon

c. glucoza, celuloza d. amidon, acetat de etil

4. Acidul propanoic contine o grupare functionala:

a.monovalenta b.divalenta c.trivalenta d.tetravalenta

5. Compusul care corespunde formulei moleculare C¢H,, este:

a. 3-metil-1-pentina b. 2-metilpentan

c. 2-metil-1-butena d. 2,3-dimetil-2-butena

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) este un aminoacid din componenta colagenului si are formula de structura:
HZN—CHrcl:H—CHZ—CHZ—(lZH—COOH

OH NH,
1. Precizati doud particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Precizati natura atomului de carbon din compusul (A), de care se leaga grupa — OH.
1 punct

3. Calculati masa de azot, exprimata in grame, din 2 moli compus (A) 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. NaOH(aq); b. CoHsOH(HY). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 077

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanii contin in molecula ............ (numai legaturi simple/legaturi multiple).

2. Gilicil-alanina este o dipeptida .............occevieennn. (simpla / mixta).

3. Formula generala a alchinelor este ............. (ChH2n/CHon).

4. Propanolul are punctul de fierbere mai ................ comparativ cu propanul (mare/mic).

5. Acidul monocarboxilic saturat care are formula brutd CH,O este.............
(‘acidul acetic / acidul propanoic ).

10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusii hidroxilici contin o grupare functionala:
a. monovalenta b.divalenta c.trivalenta d.tetravalenta
2. Formula moleculara corespunzatoare unui acid monocarboxilic saturat aciclic este:
a. C4,H,0, b. C4Hg0O, c. C4,HgO, d. C4H100.4
3. Valenta clorului in molecula diclorometanului este:
a.l b. Il c. vV d. Vil
4. AICl; umeda este catalizator in reactia de:
a. hidrogenare a butenei b. alchilare a benzenului
c. cracare a butanului d. oxidarea metanului
5. Amestecul gazos de hidrocarburi care nu decoloreaza apa de brom este:
a. CH4 §| C2H4 b. CzHG §| C2H2 C. CH4 §| C2H2 d. CH4 §| CzHG
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este un produs de oxidare al grasimilor in organism. Compusul (A) are formula
de structura:

CHE}—?H—CHz— COOH

OH
1. Precizati o particularitate structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Denumiti gruparile functionale din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculati masa, exprimata in grame, de produs organic ce se formeaza in reactia a

4,16 g de compus (A), cu NaOH, daca randamentul reactiei este de 90%. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 078

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1.

Dintre izomerii pentanului cel mai mic punct de fierbere prezinta ... ... ... ....

(izopentanul/neopentanul).

2.
3.

2-Hexena este in conditii standard ... ... ... ... .(gazoasa/lichida).

In urma reactiei propenei cu apa (H,SO,) se obtine majoritar...................

(1-propanol /2-propanol).

4. Cel mai simplu aminoacid este ... ... ... ... .(glicocolul/glicolul).
5. Zaharozaesteo ... ... ... ... .(monozaharida/dizaharida).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Molecula in care atomii sunt dispusi coliniar este:
a. metanul b. etanul c. etena d. etina
2. Acidul etanoic contine o grupare functionala de tip:
a.hidroxil b.carbonil c.sulfonic d.carboxil
3. Solubilitatea in apa a acetilenei este mai mare decét a:
a. glicerinei b.metanolului c. etenei d. acidului etanoic
4. Compusul care corespunde formulei moleculare C4H; este:
a. n-butanul b. 2-metilbutena
c. 2-metilpropina d. 1-butina
5. Acidul etanoic nu reactioneaza cu urmatoarea substanta:
a. CaO b. CaCO; c. Mg(OH), d. KNO;
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) se gaseste in fructe acre, cum sunt merele necoapte si agrisele. Formula de
structura a compusului (A) este:

HOOC—?H—CHz— COOH

OH
1. Precizati o particularitate structuralda a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Denumiti grupéarile functionale din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculatl masa, exprimata in grame, de solutie de NaOH de concentratie 20% care
reactloneaza stoechiometric cu 2 moli compus (A) 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 079

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Datorita reactivitatii scazute, alcanii sunt cunoscuti sub numele de........................
(parafine/olefine).
2. 1-Butena si 2-butena sunt izomeri de...........occviieeiiiiinniinnn. (catena/pozitie).
3. Hidrogenarea catalitica a 2-butinei in prezenta de Ni metalic, conduce la ................
(n-butan/2-butena).
4. Acidul dicarboxilic saturat care are formula brutd C,H;O0, este .........ccovvvvnveeeen.
(acidul etandioic / acidul butandioic).

5. Etanolul este ............... n apa (insolubil/solubil).
10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Gruparea functionald carboxil contine:

a.un atom de oxigen b.doi atomi de oxigen

c.trei atomi de oxigen d.nu contine atomi de oxigen

2. Cel mai mare punct de fierbere dintre urmatorii alcani il are:

a. propanul b. n-butanul c. izobutanul d. n-pentanul

3. Acidul propanoic contine o grupare functionala:

a.monovalenta b.divalenta c.trivalenta d.tetravalenta

4. 1-Butena si 2-metilpropena sunt:

a. izomeri de pozitie b. izomeri de catena

c. omologi d. aceeasi substanta

5. Naftalina are formula moleculara:

a. Cngo b Clng C. C10H18 d ClOHlO

10 puncte
Subiectul C
Acidul monoiodoacetic, (A) are actiune coroziva puternicad asupra pielii i are formula de
structura:
|—CH;—COOH
1. Calculati compozitia procentuald elementald masicd a compusului (A). 3 puncte
2. Scrieti formula de structurd si denumiti un izomer al acidului butanoic. 2 puncte

3. lod-acetatul de etil are insusiri lacrimogene puternice si se obtine prin reactia acidului
monoiodacetic, (A), cu etanolul in mediu acid. Scrieti ecuatia reactei compusului (A) cu

etanolul Tn mediu acid. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaHCO:s. 2 puncte
5. Determinati formula brutd a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; |-127.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 080

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n- Butanul are punctul de fierbere mai ... ... ... ... comparativ cu izobutanul.

(mare/mic).

2. 1-Butena si 2-butena sunt izomeri de ... ... ... ... .(catenad/pozitie).

3. n acetilena legaturile C-H sunt ... ... ... .... (slab polare/nepolare).

4. Glucoza si fructoza sunt ... ... ... ... .(omologi/izomeri).

5. Zaharozaeste 0... ... ... .e. coeevrernnn. (polizaharida/dizaharida).

10 puncte

Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Formula moleculara CsH;,04 corespunde:

a. celulozei b. zaharozei c. amilozei d. glucozei
2. Dintre urmatoarele hidrocarburi este o arena dinucleara:

a. n-hexanul b. benzenul c. toluenul d. naftalina
3. Amestecul gazos de hidrocarburi care nu decoloreaza apa de brom este:

a. CH4 §| C3H6 b. C3H6 §| C4H8 C. C4H10 §| C3H8 d. C3H4 §| CzHG
4. Acidul aminoacetic si acidul glutamic sunt:

a. aminoacizi b. tioaminoacizi C. izomeri d. omologi
5. Glicina si a-alanina sunt:

a. izomeri de catena b. izomeri de pozitie

c. tautomeri d. cu grupe —COOH, —NH,

10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat pentru sinteza unor medicamente si are formula de structura:

O,N @?H—?H—COOH

OH NH,
1. Precizati o particularitate structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de azot din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).
2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. NaOH(aq); b. CoHsOH(HY). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 081

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. La alcanii cu acelasi numar de atomi de carbon in molecula, punctele de fierbere ... ...
...... cu ramificarea catenei (cresc/scad).

2. Aditia acidului clorhidric la 3-hexena este ... ... ... ... .(orientatd/neorientata).
3. Reactioneaza cu HCI ... ... ... oo .( 2-butina/ n-butanul).
4. 2-Butina si 1-butinasunt ......................... (izomeri / omologi).
5. Aminoacizii sunt ... ... ... ... in solventi polari (solubili/insolubili).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele formule moleculare corespunde unui alcool polihidroxilic saturat

aciclic:
a. C4,H,0, b. C4HgO4 c. C4,HgO, d. C4H100.4
2. Valenta atomului de carbon in molecula benzenului este:
a.l b. 1l c. Il d. v
3. Alcoolul tertiar cu formula moleculard CsH,,O este:
a. 2,2-dimetil-1-butanol b. 2-metil-2-pentanol
c. 2-metil-3-pentanol d. 3-metil-1-pentanol
4. La arderea metanolului raportul stoechiometric metanol/oxigen este:
a.1:3 b.2:3 c. 34 d. 45
5. Dintre urmatoarele hidrocarburi contine numai atomi de carbon tertiari:
a. propena b. naftalina c. benzenul d. 2-metil-propanal
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A), mentolul, se gaseste in uleiul de menta, este utilizat Tn medicina si are
urmatoarea formula de structura:

OH
CH,
CH CH_
3 \CH3
1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Scrieti formula moleculard a compusului (A). 1 punct
3. Calculati procentele masice de carbon si hidrogen din compusul (A). 3 puncte
4. Precizati natura atomilor de carbon din ciclul de atomi ai compusului (A). 3 puncte
5. Determinati formula brutd a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 082

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Izobutanul si 2-metilpropanul sunt ... ... ... ... .(izomeri/omologi).
2. Trigliceridele sunt esteri ai glicerinei cu ................. (acizii sulfonici/acizii grasi).
3. Aditia de 2 moli de acid clorhidric la un mol de 1-buting conduce la un derivat
dihalogenat ... ... ... ... .(vicinal/geminal).
4. Acidul benzoic este un acid ............... (saturat/aromatic).
5. Pentru acidul palmitic, in formula structurala CHs-(CH,),-COOH, valoarea lui n este
e e e 1(24416).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele hidrocarburi contine numai atomi de carbon secundari:

a. benzenul b. etanul c. etena d. acetilena
2. Dintre urmatorii acizi este ugor solubil in apa:

a. acidul stearic b. acidul palmitic c. acidul oleic d. acidul acetic
3. Dintre substantele date, compusul care are temperatura de fierbere cea mai mare
este:

a. propanul b. propena c. 2-propanolul d. propina
4. Denumirea stiintifica a acidului salicilic este:

a.acid 2-hidroxibenzoic b.acid 3-hidroxibenzoic

c.acid 4-hidroxibenzoic d.acid 2-hidroxisulfonic
5. Formula moleculara a 3-etil-2-hexenei este:

a. C6H12 b C3H13 C. C8H20 d C3H16

10 puncte
Subiectul C

Compusul (A), geraniolul, este o componenta a uleiului de trandafir, mugcata si levantica si
are urmatoarea formula de structura:

2 1
CHS_(|:=CH_CH2_CH2_(|:=CH_CHZ_OH
CH, CH,

1. Precizati o caracteristica structurald a geraniolului. 1 punct
2. Calculati procentul masic de hidrogen din geraniol. 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din geraniol. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor geraniolului cu:

a. Hao(Ni);. b. Bry(CCly). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 083

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Formula structurala CHs-(CH;)s-CHs corespunde ... ... ... ...
(dimetilpropanului/ n-pentanului).

2. Pentru formula moleculara C4Ho corespund ... ... ... ... izomeri (4/2).
3. Reactioneaza cu solutia de brom in tetraclorurd de carbon.....................oe.ee.
(propena/propanul).
4. Are formula structurala H,N-CH,-COOH.................... (alanina / glicina).
5. Palmito-stearo-oleina este o ... ... ... ... mixta (tripeptida/triglicerida).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele hidrocarburi se gaseste sub forma a doi izomeri de pozitie:

a. etina b. propanul C. propina d. butina

2. Dintre urmatoarele substante este un aminoacid monoaminodicarboxilic:
a.acidul glutamic b.serina c.cisteina d.valina

3. Substanta care se poate oxida cu reactiv Tollens este:

a. glicina b. glucoza C. propena d. a-alanina

4. Sunt lichide (in conditii normale de presiune si temperaturd) ambele componente ale
amestecului:

a. metan, metanol b. cloroform, propena
C. propina, naftalina d. etanol, glicerina
5. Denumirea radicalului —C¢Hs este:
a. benzil b. benziliden c. fenil d. fenilen
10 puncte
Subiectul C

Cumenul este o hidrocarbura utilizata la obtinerea fenolului si a metilstirenului. Cumenul are

formula de structura:
CH/

1. Precizati o caracteristica structurald a cumenului. 1 punct
2. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte cumenul. 1 punct
3. Calculati compozitia procentuald elementald masica a cumenului. 3 puncte
4. Cumenul se poate obtine prin alchilarea benzenului cu propend. Scrieti ecuatia
reactiei chimice de obtinere a cumenului din benzen. Precizati conditiile de reactle
2 puncte
5. Calculati masa de benzen de puritate 80% necesard pentru obtinerea a 24 g cumen
daca reactia a avut loc cu un randament de 80%. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 084

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Propanul formeaza ..................... radicali monovalenti(2/3).
2. Pentanul este ... ... ... ... In apa.(solubil/insolubil).
3. Numarul de izomeri cu formula moleculara C4H, este egal cu... ... .(3/2).
4. Acidul aceticeste ...............ccunis in apa ( solubil / insolubil ).
5. Celuloza este solubila in ... ... ... ... .(apa/reactiv Schweizer).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Trinitratul de glicerina este un:
a.ester b.nitroderivat c.nitrit d.detergent
2. Reactia din fiola de testalcool este aceea de oxidare a etanolului cu:
a. KszzO7/H2$O4 b. KMnO4/ H,SO, C. KMnO4/Na2CO3 d. 02/ enzime
3. Trecand acetilena prin solutie de brom, se formeaza un compus cu formula

moleculara:
a.C,Br, b. C,HBr3 c. C,H,Br, d. CH,Br
4. Denumirea radicalului —C¢Hs este :
a. benzil b. benziliden c. fenil d. fenilen
5. Dintre urmatorii compusi organici reactioneaza cu NaOH(aq):
a. H,C=CH, b. CH;0OH c. CH;COOH d. acetilena
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este o componenta a uleiului de trandafir; are urmatoarea formula de
structura:

2 1
CH3—|0=CH—CH2—CH2—C|3=CH—CH2—OH
CH, CH,

1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Hx(Ni). 2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, care reactioneaza cu

0,20 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 085

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Reactiile caracteristice arenelor sunt cele de .................. (substitutie / aditie).
2. lzobutena reactioneaza cu apa in prezenta H,SO, si formeaza majoritar.. ... ... ...
........... (2-metil-1-propanol/2-metil-2- propanol).

3. Reactia de ardere a acetilenei este ... ... ... ... .(exoterma/endoterma).
4. Trigliceridele sunt esteri ai ... ... ... ... cu acizii grasi (etanolului/glicerinei).
5. Acidul benzoic este un acid ............... (saturat/aromatic).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Valenta atomilor de carbon in molecula benzenului este:
a.l b. Il c. il d. v
2. Prin reactia glucozei cu [Ag(NH3).]OH, se formeaza:
a.acid gluconic b.acid asparagic c.acid glutamic d.acid palmitic
3. Alcoolul etilic prin reactie cu solutia oxidantda KMnO,/ H,SO, formeaza:
a.etanal b.glicocol c.glicol d. acid etanoic
4. Acidul etanoic poate reactiona cu urmatoarea substanta:
a. Caso, b. C,HsOH(H") c. Ag d. KNO;
5. Dintre urmatorii compusi organici are punctul de fierbere cel mai scazut:
a. etanolul b. glicocolul c. propanolul d. glicerolul
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
CHs—CHz—cle—CH2—CH=CH—CH2— COOH
OH
1. Precizati natura atomilor de carbon care formeaza dubla legatura din compusul (A).
2 puncte
2. Precizati natura grupelor functionale din compusul (A). 1 punct
3. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH(ag). 2 puncte
5. Calculatl masa de squtle de hidroxid de potasiu de concentratie procentuald masica
30% stoechiometric necesara reactiei cu 0,20 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 086

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. 2-Metil-2-propanolul este un alcool ...........cooccuvveeeeeennne (tertiar / secundar).
2. Sapunurile sunt saruri cu metale ale..................... (trigliceridelor / acizilor gragi).
3. Unitatea structurala a celulozei este..................... (glucoza / fructoza).

4. Formula moleculara C4H;,0 poate corespunde .................
(acetatului de etil /n-butanolului).

5. Amidonul este 0.......ccccceeviviivereeeninnns (polizaharida / peptida).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Alchena cu masa molara 28 g/mol este:
a.etena b.propena c.1l-butena d.2-pentena
2. Dintre urmatoarele substante, prezinta caracterul acid cel mai pronuntat:
a. etanolul b. acidul etanoic c. etanul d. etena
3. Dintre urmatorii compusi este solubil in apa:
a. etanul b.etena c. etanolul d. benzenul
4. 2,4-Dimetil-2-pentena contine un numar de atomi de carbon tertiari egal cu:
a.l b. 2 c.3 d. 4
5. La clorurarea propanului se formeaza un numar de compusi organici monoclorurati
egal cu:
a.l b. 2 c.3 d. 4
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
CHs_CHz_|CH—CH2—CH=CH—CH2— COOH
OH
1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Precizati natura grupelor functionale din compusul (A). 1 punct
3. Calculati masa de oxigen, exprimata in grame, continuta in 15,8 g compus (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH(aq) 2 puncte
5. Calculatl masa de solutle de hidroxid de potasiu de concentratie procentuald masica
20% stoechiometric necesara reactiei cu 0,50 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 087

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. lzoalcanii au formula generala ......................... oo (CiHanof CriHonso).

2. Formulei moleculare C4Hy, ii corespunde o hidrocarbura ................

( saturata/nesaturata).

3. Trioleina este denumirea care corespunde UNEi.......cccccovveerrriinnnenn. (glicozide /
gliceride).
4. Prin hidratarea catalitica (HgSO,) a etinei se formeaza ................ (etanolul / etanalul).
5. Glicerinaeste .........cccccccvveereninnnn (‘o triglicerida / un triol).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Trinitratul de glicerina este un:
a. ester b.nitroderivat c.nitrit d.detergent
2. Prin clorurarea propanului in conditii fotochimice se obtine un numéar maxim de
produsi organici monoclorurati egal cu:

a.l b. 2 c.3 d. 4
3. Este o hidrocarbura din seria omoloaga a benzenului:
a. C;Hg b. CoH1» c. C;Hqo d. C;H1,
4. Atomii de carbon din molecula etinei au valenta:
a.l b.ll c. il d. v
5. Compusul care formeaza, la dizolvare, legaturi de hidrogen cu apa este:
a. etanolul b.etena c.etanul d. acetilena

10 puncte

Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
1 2
HCEC—(l:H—CHZ—CHZ—(l:H—CH3
OH NH,

1. Precizati o particularitate structurala a compusului (A). 1 punct
2. Precizati natura grupelor functionale din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon 1 si 2 din compus (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu hidrogenul pe catalizator de nichel.

2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, care reactioneaza pe
catalizator de nichel, stoechiometric cu 0,40 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 088

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n-Butanul si 2-metilpropanul sunt izomeride ...........ccccccvvviveeriennn oo, (pozitie / catend).
2. Prin aditia HCI la propena se obtine majoritar ....... (1-cloropropan /2-cloropropan).
3. Naftalina este o arend ...........ccccvveeeeeennenne (mononucleara /polinucleara).
4. Celuloza este 0 ....cccccvvveveeeeeiiciiiiee e (dizaharida / polizaharida).
5. Acidul oleic este un acid ..........ccccceeeeennn. (monocarboxilic / dicarboxilic).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Formulei moleculare C4H;q 1i corespunde un numar de izomeri egal cu:

a.l b. 2 c.3 d. 4
2. Compusul care are punctul de topire cel mai ridicat este:
a. propanul b. propanolul
c. acidul propanoic d. acidul a-aminopropanoic
3. Compusul organic in care exista pe langa legaturi covalente si legaturi ionice este:
a.metanul b.clorura de metilen
c. acetatul de sodiu d. tetraclorura de carbon
4. Acidul gras saturat cu 18 atomi de carbon se numeste uzual:
a. acid butiric b. acid octilic c. acid palmitic d. acid stearic
5. Grupul de substante, cu aceeagi formula moleculara, este:
a. etanolul si etanalul b. acidul acetic si acetatul de metil
C. propena si propina d. n-pentanul si 2-metil butanul
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
Q?H— C|3=CH—CH3
OH CH,
1. Precizati o particularitate structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati raportul atomic C:H din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic din compus (A).
2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. Bry(CCly); b. H,0O (H,SO,) 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 089

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. n-Butanul are punctul de fierbere mai ............... decét izobutanul (ridicat / scazut).
2. Prin aditia HCI la 1-butena se formeaza majoritar......................
(1- clorobutan / 2- clorobutan ).

3. 0- Alanina este o substanta ... ... ... ... in apa (solubila@/ insolubild).
4. Reactia de ardere a acetilenei este ... ... ... ... .(exoterma/endoterma).
5. Celuloza este solubilatn ............ccooiiiinnnen. ( hidroxid tetraamino Cu(ll) / apa).
10 puncte
Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. n-Butanul si 2 - metil-propanul sunt:
a. izomeri de catena b. izomeri de pozitie
c. aceeasi substanta d. omologi
2. Compusul cu structura CH;-CO-OCHj; se numegte:
a. acetona b. acetat de metil
c. glicerina d. formiat de dimetil
3. Dintre substantele urmatoare, compusul cel mai solubil in apa este:
a. propanul b. propena  c. propina d. 1,2,3-propantriolul
4. 3-Metil-1-butina contine in moleculd un numar de atomi de carbon primari egal cu:
a.l b. 2 c.3 d. 4
5. Dintre urmatoarele substante, compusul care are temperatura de fierbere cea mai
mica, este:
a. clorometanul b. metanolul c. metanul d. acid metanoic
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
1 2
CH3—CH2—(|3=CH—C|IH—COOH
CH, OH
1. Precizati o particularitate structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati raportul masic C:H din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomior de carbon 1 si 2 din compus (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. Bry(CCly); b. NaOH (aq). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 090

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Tn procesul de dehidrogenare a butanului scindeaza legaturi... ... ... .(C-H/ C-C).

2. Punctul de fierbere al n-butanului este mai ... ... ... ... comparativ cu punctul de
fierbere al izobutanului (mare/ mic).

3. Benzenul si etina au aceeasi formula ... ... ... ......... .(moleculara/ bruta)

4. Prin aditia HBr la propind rezulta................ccococoiviiiiii i e

(1,2-dibromopropan/2,2-dibromopropan)

5. Detergentii sunt substante... ... ... ... .(Sicative/tensio-active).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Compusul organic care are pe langa legaturi covalente si legaturi ionice este:

a. iodura de tert-butil b. palmitatul de sodiu

c. dioleopalmitina d. acidul salicilic

2. Dipeptidele izomere care se formeaza din glicina si a-alanina si au masa molara

M=146 g/mol (fara izomeri optici) sunt in numar de:

a.2 b.3 c4 d.5

3. Hidrocarbura cu formula C;H4 care nu contine un atom de carbon cuaternar, doi

atomi de carbon tertari si patru atomi de carbon primari este:

a. 3,4-dimetil-2-pentena b. 2,4-dimetil-2-pentena
c. 4,4-dimetil-2-pentena d. 2,3-dimetil-2-pentena
4. Oxidarea etanolului cu KMnQ,si H,SO,4 conduce la:
a. etanal b. etena
c. acid etanoic d. propanona
5. Hidrocarbura care are cifra octanica 100 este:
a. 2,2,4-trimetilpentanul b. 2,2,5-trimetilpentanul
c. 2,2,4-trimetilhexanul d. 2,2,5-trimetilhexanul
10 puncte
Subiectul C
Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:
(A) CH= CH—(|:H—<|:H—CH—<:H—CH3 N (:) CH—i:H C—CH;—CH;—CH;—CH,
CH, OH CH, O
1. Precizati cate o caracteristica structurald pentru compusii (A) si respectiv (B).
2 puncte
2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizati care este relatia de izomerie intre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu hidrogenul pe catalizator de nichel.
2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, m&surat in conditi normale, care reactioneaza
stoechiometric cu 25,6 g compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 091

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Alcanii sunt hidrocarburi .. .(saturate/ nesaturate).

2. Alchena cu formula structurala (CH3)2C CH CH3 se numeste ............
(2-pentena/2-metil-2-butena).
Aditia totald a HCl la acetilena conduce la ............. (1,2-dicloroetan/1,1-dicloroetan).
Au aceeasi formula moleculara ... ... ... ... .(omologii/ izomerii).
Hidrocarbura care are o legatura tripla Tntre doi atomi de carbon este...(C,H, / CoHy).

10 puncte

akrw

Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatorii compusi organici reactioneaza cu NaOH(aq):

a. H,C=CH, b. C,HsOH c. CoHg d. H;C-COOH
2. Este o hidrocarbura din seria benzenului (arena mononucleara):
a. C;Hg b. CoH1» c. C;Hqo d. C;Hi,
3. Compusul organic, ce contine pe langa legaturi covalente gi legaturi ionice, este:
a. bromobenzenul b. etanoatul de sodiu
¢. acidul aminoetanoic d. acetatul de metil
4. Atomii de carbon din molecula etenei au valenta:
a.l b.ll c. d. Iv
5. Substanta care are cel mai mare continut procentual masic de oxigen este:
a. CH;CH,OH b. CH;COH c. CH;0OH d. C¢HsOH
10 puncte
Subiectul C
Se considera compusii (A) si (B) cu urmatoarele formule de structura:
CH,
| ~0
(A) CHs—lc@—c:HZ—COOH ; (B) CH;?HO—CHZ—?H—C\ H
CH, OH CH,
1. Precizati cate o caracteristica structurala pentru compusii (A) si respectiv (B).
2 puncte
2. Scrieti formulele moleculare pentru cei doi compusi. 2 puncte
3. Precizali care este relatia de izomerie intre compusii (A) si (B). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte
5. Calculatl masa de solutle de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala
masica 10% stoechiometric necesaré reactiei cu 0,30 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 092

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Formula generala a alchinelor este ............. (CrH20/CrH2n0).
2. n-Pentanul este o substanta .. ... ... ... in conditii normale (gazoasa/lichida).
3. Aditia totala a doi moli de HCl la propina conduce la ... ... ... ... .
(1,2-dicloropropan/ 2,2-dicloropropan).

4. Alcoolul etilic se oxideaza cu formare de acid ... ... .........(etanoic/ formic).
5. La hidroliza amidonului se formeaza ... ... ... .......... .(glucoza/ fructoza).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmatoarele substante poate reactiona cu Na,COs:

a. metanolul b. etena c. acidul acetic d. benzenul
2. Alcanul care are cel mai scazut punct de fierbere este:
a.metanul b. etanul c.propanul d. butanul
3. Valenta clorului in molecula diclorometanului este:
a.l b. Il c. vV d. vil
4. 1-Butena si 2-metilpropena sunt:
a. izomeri de pozitie b. izomeri de catena
c. omologi d. aceeasi substanta
5. Amestecul gazos de hidrocarburi care nu decoloreaza apa de brom este:
a. CH, si C,H, b. C,Hs si CoH» c. CH, si CH, d. CH, si C,Hg
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
CH,
CH;—CH;3 ?H—(|3H —CH;—COOH
CH, NH,
1. Precizati doua particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Denumiti grupele functionale din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic din compusul (A).
2 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu KOH(ag). 2 puncte
5. Calculatl masa de solutle de hidroxid de potasiu, de concentratie procentuald masica
20%, stoechiometric necesara reactiei cu 2 moli compus (A). 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 093

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Numarul de izomeri corespunzatori formulei C4Hy este ... ... ... ... .....(2/ 4).
2. n-Butanul are punctul de fierbere mai ............cccccvveee. comparativ cu izobutanul
(scazut / ridicat).
3. Hidrocarbura care are o legatura tripla intre doi atomi de carbon este...(C,H, / CoH,).

4. Alcoolul propilic si alcoolul izopropilic sunt izomeri de ........... (catena/pozitie).
5. Glucozaesteo ... ... ... ... .(cetoza/ aldoza).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Compusul organic, ce contine pe langa legaturi covalente si legaturi ionice, este:

a. acetatul de etil b. trinitratul de glicerina

c. sulfatul acid de etil d. acetatul de sodiu

2. O proba de 260 g de acetilena reactioneaza total, in prezenta nichelului fin divizat, cu

un numar de moli de hidrogen egal cu:

a.5 b.10 c.15 d.20

3. Hidrocarbura cu formula C;H,4 care contine un atom de carbon cuaternar, doi atomi

de carbon tertiari si patru atomi de carbon primari este:

a. 3,4-dimetil-2-pentena b. 2,3-dimetil-2-pentena

c. 3,4-dimetil-1-pentena d. 3,3-dimetil-1-pentena

4. Numarul compusilor monoclorurati formati de propan este:

a. doi b. trei C. patru d. cinci

5. Acidul etanoic nu poate reactiona cu urmatoarea substanta:

a. K2C03 b. CH3OH (H+) c. Cu d. NaHCO3

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) este un produs de degradare partiald rezultat la metabolismul aminoacizilor si

are formula de structura:
HO@CH=CH— COOH

1. Precizati o particularitate structurala a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al compusului (A).
2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. Bry(CCly); b. C,HsOH(H"). 4 puncte
5. Determinati formula bruta a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 094

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Neopentanul are un numar de atomi de carbon primari egal cu... ... ... ... .(3/ 4).
2. Masa moleculara a butanului ... ... ... ... .la dehidrogenarea acestuia(creste /scade).
3. Valina este un compus organic cu functiune... ... ... ... .(simpla/mixta).
4. Acizii gragi din componenta gliceridelor naturale au catene ... ... ... ... .(liniare/
ramificate).
5. Acidul benzoic este un acid ............... (saturat/aromatic).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusul organic, ce contine pe langa legaturi covalente si legaturi ionice, este:

a. propanul b. etena
c. etanoatul de calciu d. etanoatul de etil
2. Compusgii hidroxilici contin o grupare functionala:
a. monovalenta b. divalenta c. trivalenta d. tetravalenta
3. Alcanul cu formula chimicad CgHa4, care formeaza trei radicali monovalenti, este:
a. 2-metilpentan b. 3-metilpentan c. 2,2-dimetilbutan  d. 2,3-dimetilbutan
4. Amestecul gazos de hidrocarburi care nu decoloreaza apa de brom este:
a. CH4 §| C3H6 b. C3H6 §| C4H8 C. C4H10 §| C3H8 d. C3H4 §| CzHG
5. Tn solutia apoasa diluata a acidului etanoic, indicatorul turnesol este:
a. rosu b. galben c. violet d. incolor
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) este utilizat ca medicament si are formula de structura:
CHZ;CH—?:H—CHZ—CHZ—COOH
NH,

1. Precizati doud particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de oxigen din compusul (A). 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. Bry(CCl); b. NaHCOs. 4 puncte
4. Precizati caracterul chimic al compusului (A) determinat de legatura C=C pus in
evidentd de reactia cu bromul. 1 punct
5. Determinati formula brutd a compusului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 095

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. Alcanul cu formula moleculara CsHj; si cel mai scazut punct de fierbere este ... ... ...
(izopentanul/ neopentanul).
2. Reactia izobutenei cu apa Th mediu de H,SO, conduce la ... ... ... ...,
(2-metil-1-propanol/ 2-metil-2-propanol).

3. Acetilena are densitatea mai mare decét ... ... ... ... ......(etanul/ metanul).
4. Glicina este un... ... ... .... (alcool/ aminoacid).
5. Monozaharidele sunt compusi... ... ... .... (polihidroxicarbonilici/polihidroxicarboxilici).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Lisina este un aminoacid:

a. monoaminomonocarboxilic b. monoaminodicarboxilic

c. diaminomonocarboxilic d. aminoacid hidroxilat

2. Hidrocarbura care are cifra octanica 100 este:

a.2,2,4-trimetilpentanul b.2,2,5-trimetilpentanul
c.2,2,4-trimetilhexanul d. 2,2,5-trimetilhexanul

3. Valenta carbonului in molecula benzenului este::

a.l b. 1l c. d. v

4. Alcoolul etilic prin reactie cu solutia oxidantd KMnO,/ H,SO, formeaza:

a.etanal b.glicocol c.glicol d. acid etanoic

5. Dintre tripeptidele mixte urmatoare are acelagi continut procentual masic de C, H, O, N,
ca si tripeptida simpla alanil-alanil-alanina:

a.glicil-alanil-serina b. glicil-valil-valina
c.glicil-glicil-valina d. alanil-alanil-serina
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) se utilizeaza Tn medicina si are formula de structura:
. C|:H2— CH,
HC=C—-C—CH—=—CH—CI
|
OH
1. Precizati doud particularitati structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon 1 si 2 din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu hidrogenul pe catalizator de nichel.
2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, pe catalizator de nichel, care
reactioneaza stoechiometric cu 2 moli compus (A). 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 096

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. n-Hexanul este usor solubil in ..............ccoocieeenn, (apa/ CCly).

2. Prin aditia HCI la 1-butena se formeaza majoritar......................

(1- clorobutan /2- clorobutan ).

3. Pentru formula moleculara CsHg corespund................ radicali monovalenti (doi/ trei).

4. Acidul monocarboxilic saturat care are un continut procentual masic de oxigen mai

mare este:........... (acidul metanoic / acidul etanoic).

5. Celuloza este solubilan .............c.coviiiiinnnn. ( hidroxid tetraamino Cu(ll) / apa).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Sunt gazoase (in conditii normale) ambele componente ale amestecului:

a. etena,etan b. etina, etanol c. etan,etanol d. benzen, acid etanoic

2. Valenta atomului de carbon din molecula etenei este:

a.l b.ll c.l d.lv

3. Amestecul gazos de hidrocarburi care nu decoloreaza apa de brom este:

a.CH4 §| C2H4 b.CzHG §| C2H2 C.CH4 §| C2H2 d. CH4 §| CzHG

4. n-Butanul si 2-metilpropanul sunt:

a. izomeri de catena b. izomeri de pozitie

C. aceeasi substanta d. omologi

5. Dintre urmatoarele substante, compusul care are temperatura de fierbere cea mai

mica, este:

a. clorometanul  b. metanolul c. metanul d. acidul metanoic

10 puncte

Subiectul C

Compusul (A) este o hidrocarbura si are formula de structura:

CH3—CH=CH—CH2—([‘,H—CH3

CH,
1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte compusul (A). 1 punct
2. Calculati compozita procentuald masica a hidrocarburii (A) 2 puncte
3. Scrieti formulele de structurd pentru doi izomeri ai compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu Ha(Ni). 2 puncte
5. Calculatl volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar
reactiei cu 0,60 moli compus (A). 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare Tn Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 097

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin aditia HCI la propena se obtine majoritar ............ (1-cloropropan /2-cloropropan).
2. Naftalinaeste o arend ...........ccocveeeeeennenne (mononucleara /polinucleara).
3. Celuloza este solubilain ...................... (apa / hidroxid de tetraaminoCu(ll) ).
4. Hidrogenarea catalitica a etinei in prezenta Pd/Pb* conducela ............ (etan/etena).
5. Celuloza, in conditii normale de temperatura si presiune, este............ (lichida/ solida).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Formulei moleculare C4H;q 1i corespunde un numar de izomeri egal cu:

a.l b. 2 c.3 d.4

2. Dintre urmatoarele substante, prezinta punctul de fierbere cel mai ridicat:

a. CH; — CH; b. CH; - CH, - OH c. H,C = CH, d. CH; —OH
3. Atomii de carbon din molecula propanului au valenta:

a.l b. Il c. il d. v

4. Alcanul cu numarul minim de atomi de carbon, care la cracare formeaza si propena,
este:

a. pentanul b. hexanul c. metanul d. butanul
5. Numarul de alcooli izomeri care corespund formulei moleculare C3zHgO este:
a.l b. 2 c.3 d. 4
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) este utilizat ca medicament si are formula de structura:
(:H3—c;|-|2—(:H2—(|3H—CH2—CH2—CH3

COOH
1. Precizati clasa de substante din care face parte compusul (A). 1 punct
2. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din 28,8 g compus (A). 2 puncte
3. Scrieti formulele de structurd pentru doi izomeri ai compusului (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu sodiul metalic. 2 puncte
5. Calculatl volumul de hidrogen, masurat in conditii normale, degajat stoechiometric in
urma reactlel a 3 moli compus (A) cu sodiul metalic. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 098

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:

1. Prin aditia HCI la 1-butena se formeaza majoritar.......... (1-clorobutan / 2-clorobutan).
2. Etena si butena au un procent masic de carbon................... (identic / diferit ).
3. Pentru formula moleculara CsHg corespund................ radicali monovalenti (doi/ trei).

4. Acidul monocarboxilic saturat care are formula bruta CH,O este... ... ... ....

(‘acidul acetic / acidul propanoic ).

5. Celuloza este solubilatn .............coooiiiinnnen. ( hidroxid tetraaminoCu(ll) / apa).

10 puncte

Subiectul B
Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Sunt gazoase (in conditii normale) ambele componente ale amestecului:

a. etend,etan b. etina, etanol c. etan,etanol d. benzen, acid etanoic
2. Valenta atomului de carbon din molecula etenei este:

a.l b.ll c.ll d.lv

3. Amestecul gazos de hidrocarburi care nu decoloreaza apa de brom este:

a. CH4 §| C2H4 b. CzHG §| C2H2 C. CH4 §| C2H2 d. CH4 §| CzHG

4. n-Butanul si 2-metilpropanul sunt:

a. izomeri de catena b. izomeri de pozitie

C. aceeasi substanta d. omologi

5. Dintre urmatoarele substante, compusul care are temperatura de fierbere cea mai
mica, este:

a. clorometanul  b. metanolul c. metanul d. metilamina
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
1
CH3—(|3H—CH2 (|3H—COOH
OH CH,

1. Precizati doua caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte

2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte

3. Precizati natura atomului de carbon (1) din compusul (A). 1 punct

4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaOH(aq). 2 puncte

5. Calculatl masa, exprimatd in grame, de produs organic format in reactia a 0,3 moli

compus (A) cu NaOH, daca randamentul transformarii este 90%. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 099

Subiectul A
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
afirmatiile urmatoare:
1. 1-Butena si 2-butena sunt izomeri de..........ccccceeeeeiiniiiiinnenen. (catena/pozitie).
2. Formula moleculara C4H;00 poate corespunde .................
(acetatului de etil /n-butanolului).
3. Hidrogenarea catalitica a etinei in prezenta Pd/Pb®* conduce la ...............

(etan/etena).
4. Celuloza este 0.......ccceeveeevviiivieenenennne (polizaharida / peptida).
5. Etena, in conditii normale de temperatura si presiune, este......... (lichida/ gazoasa).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusul care are punctul de topire cel mai ridicat este:

a. propanul b. propanolul

¢. acidul propanoic d. acidul a-aminopropanoic

2. Dintre urmatoarele substante, prezinta punctul de fierbere cel mai ridicat:

a. CH3 — CH3 b. CH3 - CHZ — OH C. HzC = CHZ d. CH3 - ClI
3. Atomii de carbon din molecula propanului au valenta:

a.l b.ll c. Il d. v

4. Alcanul cu numarul minim de atomi de carbon, care la cracare formeaza si propena,
este:

a. pentanul b. hexanul c. metanul d. butanul
5. Numarul de alcooli izomeri care corespund formulei moleculare C3HgO este:
a. 1l b.2 c.3 d 4
10 puncte
Subiectul C

Compusul (A) are formula de structura:
CH;—CH—CH=CH—CH;—COOH

Cl
1. Precizati doua caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de hidrogen din compusul (A). 2 puncte
3. Scrieti formula de structura pentru un izomer al compusului (A). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu etanolul (H"). 2 puncte
5. Calculatl masa, exprimata in grame, de solutie de etanol, de concentratie procentuald

masica 20% care reactioneaza stoechiometric cu 0,5 moli compus (A).
3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Proba E/F

» Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
» Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I (30 puncte) Varianta 100

Subiectul A

Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre

afirmatiile urmatoare:
1. Formulei moleculare C4H1q 1i corespunde o hidrocarbura ........ ( saturata/ nesaturata).
2. La trecerea unui amestec de etan si etina printr-un vas cu solutie apoasa de brom
reactioneaza .............. . (etanul / etina).

3. Propena si 1-butena sunt............. (substante izomere/compusi omologi).
4. Aminoacizii sunt ... ... ... ... In solventi polari (solubili/insolubili).
5. lIzoalcanii au formula generala ..........cccccceovevvvvnnnennn. (ChHan2/ ChHanso).
10 puncte
Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect , notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Sunt solide ( c.n.) ambele componente ale amestecului:

a. benzen, glicerina b. n-butan, tetraclorura de carbon

c. glucoza, amidon d. amidon, acetat de etil

2. Dintre urmatoarele hidrocarburi contine numai atomi de carbon tertiari:

a. propena b. naftalina c. benzenul d. 2-metil-propanul

3. Dintre substantele date, compusul care are temperatura de fierbere cea mai mare
este:

a. propanul b. propena  c. 2-propanolul d. propina
4. Atomii de carbon din molecula etinei au valenta:
a.l b.ll c. il d. v
5. Policlorura de vinil se obtine din monomerul vinilic, rezultat prin reactia acetilenei cu:
a. H; b. HCI c. HCN d. CH;COOH
10 puncte
Subiectul C
Compusul (A) are formula de structura:
CHg—?H—CH=CH—CH2—COOH
Cl
1. Precizati doua caracteristici structurale ale compusului (A). 2 puncte
2. Calculati procentul masic de clor din compusul (A). 2 puncte
3. Scrieti formula de structura pentru un izomer al compusului (A). 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei compusului (A) cu NaHCO:s. 2 puncte
5. Calculati masa de NaHCOg3,care reactioneaza stoechiometric cu 0,2 moli compus (A).
3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



www.examendebacalaureat.blogspot.com

Variante

001-100




Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 001

Subiectul D

Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, prin care se obtin din metan: monoclorometan ,
diclorometan, triclorometan si tetraclorura de carbon. 4 puncte
2. Calculati raportul molar metan:clor la intrarea in reactor, daca se obtine un amestec
de reactie care contine monoclorometan, diclorometan, triclorometan si metan

netransformat in raport molar 3:2:1:2 . 4 puncte
3. Calculati cantitatea de diclorometan care se obtine in conditiile date (punctul 2)
din 8,96 m® metan, masurat in conditii normale. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care permit transformarea 2-butenei in:
a. butan; b. 2-butanol. 4 puncte
5. Scrieti formula structurald pentru alchena care are denumirea 2,3-dimetil-2-pentena.
1 punct
Subiectul E
Uleiul de masline contine si acid oleic.
1. Scrieti formula de structura a trioleinei. 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
b. Calculati masa (g) de trioleina care poate fi hidrogenata de 6 moli hidrogen.
3 puncte
3. Metanolul arde usor, cu o flacara albastruie. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a
metanolului. 2 puncte
4. Calculati volumul de dioxid de carbon (c.n.) degajat prin arderea a 80g metanol.
3 puncte

5. Un procedeu de obtinere a acidului acetic (aplicat industrial) consta in scurgerea unor
solutii alcoolice diluate (in care se dizolva substante hranitoare pentru bacterii) peste
talasi de fag aflat Tn butoaie bine aerisite.

a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte
b. Calculati masa etanolului necesar stoechiometric obtinerii a 600g acid acetic.
2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 002
Subiectul D
Acetilena reprezinta o materie prima importanta pentru sinteza organica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor acetilenei (etinei) cu:
a. ClL/CCly(2 moli);  b. H;O(HySO4/ H,SOy). 4 puncte
2. Calculati masa de acrilonitril care se obtine din reactia a 448m°® acetilend (masurat in
conditii normale) cu acid cianhidric la un randament al reactiei de 75%; ecuatia reactiei
este: HC=CH+ HCN —- H,C=CH-CN 4 puncte
3. Mentionati o utilizare a acrilonitrilului. 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei de dehidrogenare a butanului pentru a obtine alchena
simetrica. 2 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor izobutenei cu :
a. HCl; b. H,O/H,SO,. 4 puncte
Subiectul E

2-Feniletanolul, C¢Hs — CH, — CH, — OH, are miros de trandafiri si intrd in compozitia
parfumurilor.

1.
2.
3.

Precizati actiunea biologica a etanolului. 2 puncte
Calculati masa de 2-feniletanol care contine 3,2 grame oxigen. 3 puncte
Acidul acetilsalicilic se gaseste in florile de mugetel.

a. Precizati o utilizare practica a acidului acetilsalicilic. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza acida a acidului acetilsalicilic. 2 puncte
Calculati masa de acid acetilsalicilic necesara stoechiometric pentru obtinerea

a 1,2 g acid acetic prin hidroliza. 4 puncte

Uleiurile vegetale contin acizi grasi nesaturati; prin fierberea lor cu hidroxizi se
formeaza sapunuri.
Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 003

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt o sursa importanta pentru tehnologia chimica organica.
1. Amestecul de gaze rezultat in urma cracarii a 12760 kilograme de butan contine
15% etena si 30% propena (in procente molare).

Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare ale n-butanului. 2 puncte
2. Calculati numarul de kilomoli de butan transformat. 4 puncte
3. Unvolum de 2,24L (c.n.) alchina gazoasa (A) formeaza prin bromurare 36 grame
produs tetrabromurat. Determinati formula moleculara a alchinei (A). 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de bromurare a alchinei (A). 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei alchinei (A) cu HCI. 2 puncte
b. Indicati o utilizare practica a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E
Sapunurile au actiune de spalare.
1. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte
2. Determinati formula sapunului cu radical hidrocarbonat saturat, care are un continut
masic de 12,11% potasiu. 3 puncte

3. Se da schema de reactii chimice:
(A) O AT (B) OMPL  Acetat de sodiu

Scrieti formulele de structura pentru compusii (A) si (B). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor potrivit schemei, pentru obtinerea acetatului de sodiu din
compusul (A). 4 puncte

5. Uleiul de in contine acid oleic i acid linoleic. Calculati masa de ulei de in, cu
procentul masic de 10% acid oleic, daca pentru hidrogenarea cantitatii de acid oleic s-au
folosit 0,69 hidrogen. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; K-39; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 004

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, sau pot fi transformate in compusi cu
aplicatii practice.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor in urma carora se obtine policlorura de vinil din acetilena

(etina). 4 puncte
2. Se obtin 5 tone de clorura de vinil cu un randament de 80%. Calculati volumul de
acetilena (masurat in conditii normale) introdus in reactie. 4 puncte
3. Prin arderea unei cantitati de butan se obtin 179,2 L CO, (masurat in conditii
normale). Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului. 2 puncte
4. a. Calculati cantitatea de butan supusa arderii. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de apa rezultati din ardere. 2 puncte
5. Precizati semnificatia notiunii: cifrd octanica. 1 punct
Subiectul E
Untul contine si acid oleic.
1. Scrieti formula de structurd a acidului oleic. 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a acidului oleic. 2 puncte
b. Calculati volumul de hidrogen (m&surat in conditii normale) necesar
hidrogenarii a 3 moli de acid oleic. 2 puncte
3. Oleatul de sodiu este un sapun moale care spumeaza cu apa.
a. Scrieti ecuatia reactiei acidului oleic cu NaOH ,g). 2 puncte
b. Calculati masa de oleat de sodiu care se poate obtine din 3 moli de acid oleic n
reactia totala cu NaOH,q). 2 puncte

4. Apa de Burow, utilizatd ca antiseptic si antiinflamator contine si acetat de calciu.
Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetatului de calciu din acid acetic i hidroxid de

calciu. 2 puncte
5. Calculati masa de acid acetic necesara stoechiometric obtinerii a 15,8 g pulbere de
acetat de calciu. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Ca-40 ; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 005

Subiectul D
Alcanii sunt hidrocarburi cu caracter saturat.
1. lzooctanul are denumirea 1.U.P.A.C. 2,2,4 — trimetilpentan.
a. Scrieti o formula de structura a izooctanului. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de combustie a izooctanului. 2 puncte
2. Calculatl volumul de aer (masurat in conditii normale) care contine 20% O, (procente
de volum) stoechiometric necesar pentru arderea a 16,29 L benzma presupunand ca
benzina ar fi formata integral din izooctan ( p=0,7g/mL). 4 puncte
3. Prin bromurarea acetilenei (etinei) se obtin doi compusi (A) si (B) in care raportul
atomic C:H:Br este (A) 1:1:1, respectiv (B) 1:1:2. Determinati formulele moleculare ale

celor doi compusi (A) si (B). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a celor doi produsi (A), (B) din acetilena.
4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a clorurii de vinil din acetilena. 2 puncte
Subiectul E

Grasimile intrd in componenta organismelor vii.
1. a. Precizati importanta practica a procesului de hidrogenare a grasimilor. 1 punct

b. Explicati proprietatile tensio-active ale sapunurilor. 3 puncte
2. Trinitratul de glicerina este utilizat, sub forma de solutie alcoolica, in tratarea anginei
pectorale. Scrieti formula trinitratului de glicerina. 2 puncte
3. Calculati procentul masic de azot din 11,35 g trinitrat de glicerina. 3 puncte

4. Se da schema de rectii chimice:
Etanol O ML  (A) DB (B) + CO, + H,0

Determinati formulele de structurd pentru compusii (A) si (B). 2 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice conform schemei, pentru obtinerea compusilor
(A) si (B). 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 006

Subiectul D

Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.
1. O proba de 1,3 g amestec propan/propend este barbotaté peste 80 g solutie de Br;
de concentratie procentuald masica 2%. Scrieti ecuatia reactiei chimice ce are loc la

trecerea amestecului peste solutia de brom. 2 puncte
2. Daca reactia are loc cu decolorarea totala a solutiei de Br, determinati compozitia
procentuala masica a amestecului propan/propena. 4 puncte
3. O hidrocarbura saturata (A) are masa molara M=58 g/mol.

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 2 puncte

b. Scrieti formulele structurale ale celor doi izomeri ai hidrocarburii (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a 2-butanolului. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei(etinei). 2 puncte

b. Indicati o utilizare a acetilenei. 1 punct

Subiectul E

Alcoolul iodat, utilizat ca dezinfectant Tn chirurgie este obtinut prin dizolvarea iodului in
etanol.

1. Precizati doud proprietéti fizice ale etanolului. 2 punct
2. Calculati masa de alcool continutd in 4009 solutie de concentratie procentuala
masica 96%. 3 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului cu permanganat de potasiu in
mediu de acid sulfuric. 2 puncte
b. Precizati agentul reducator. 1 punct
4. Calculati masa de acid obtinuta stoechiometric prin oxidarea a 100 mL etanol
(p = 0,79 g/mL) de concentratie procentuald masica 96%. 4 puncte
5. Proprietatile tensio-active ale detergentilor sunt superioare fata de ale sapunurilor.
Explicati proprietatea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 007

Subiectul D
Acetilena este o hidrocarbura cu multiple utilizari.
1. Etanalul se obtine prin reactia acetilenei (etinei) cu apa. Scrieti ecuatia reactiei de

obtinere a etanalului din acetilena. 2 puncte
2. Calculati masa de etanal care se obtine din 280m* acetilena (c.n.) de puritate 80%,
la un randament al reactiei de 75%. 4 puncte
3. Alcanul cu masa molard M=44 g/mol formeaza prin clorurare numai doi derivati
monohalogenati.
a. Determinati formula moleculara si structurala ale alcanului. 2 puncte
b. Scrieti formulele structurale ale celor doi derivati monoclorurati. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor etenei cu:
a. C|2/CC|4, b. HzO/HzSO4 4 pUnCte
5. Indicati o utilizare a produsului reactiei etenei cu H,O/H,SO,. 1 punct
Subiectul E
Cele mai importante sapunuri sunt cele de sodiu si potasiu, fiind solubile Tn apa.
1. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

2. Formula de structura a unui sapun de sodiu este :
CHs — (CH,), -CH, — COO™ Na*

Determinati numarul atomilor de carbon din formula de structura a sapunului care
contine 11,85% sodiu (procente masice). 3 puncte
3. Anhidrida acetica, utilizatd in procesele de obtinere a aspirinei, este inflamabila,
coroziva si formeaza vapori cu actiune iritanta. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a

acidului salicilic cu anhidrida acetica. 2 puncte
4. Calculati masa de anhidrida acetica necesara stoechiometric obtinerii a 36 g acid
acetilsalicilic (aspirina). 4 puncte

5. Prin arderea unui gram de tristearind se produce o energie de 34,265 kJ. Calculati
masa de grasime cu 60 % tristearina (procente masice) ce ar trebui sa o consume zilnic
un adult, stiind ca ntr-o activitate obignuita se consuma 11500 kJ/zi (se considera ca
energia provine numai din tristearina). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 008

Subiectul D

Procesul de descompunere termica a alcanilor reprezinta o sursa de hidrocarburi nesaturate.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de dehidrogenare a n-butanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte
3. Tn urma procesului de descompunere termica a 1000m* n-butan (masurat in conditii
normale) se obtine un amestec gazos care contine in procente de volum 20% butene,
15% propena si 15% etend, restul metan, etan, hidrogen in cantitati stoechiometrice.

Calculati volumul de propena obtinut din 1000 m® butan. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei). 2 puncte
5. Calculati volumul de CO, (masurat in conditii normale) care se degaja stoechiometric
in urma reactiei de ardere a 3 moli acetilena. 3 puncte
Subiectul E
Glicerina, lasata in aer umed absoarbe apa pana la 25% din masa sa.
1. Scrieti formula de structura a glicerinei. 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei glicerinei cu acid azotic. 2 puncte
3. Prin hidrogenarea uleiurilor se obtin grasimi solide.
a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a acidului oleic (Ni). 2 puncte
b. Calculati randamentul hidrogenarii acidului oleic, daca prin hidrogenarea
a 56,49 acid oleic s-au obtinut 28,49 produs hidrogenat. 3 puncte

4. Se da schema de reactii chimice:

Alcool (A) O ™1 Acid (B) O ffP2  Ester (C)
Stiind ca alcoolul si acidul au acelasi numar de atomi de carbon, iar esterul are procentul
masic de oxigen 36,36%, scrieti formulele de structura ale compusilor (A), (B), (C),
conform schemei. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (B) si (C). 4 puncte

Mase atomice; H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 009

Subiectul D

Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare a propanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului
triclorometanului si tetraclorurii de carbon din metan. 4 puncte

3. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie care contine
CH;Cl, CH,CI,, CHCI; si Cl, netransformat in raport molar 3:2:1:2.
a.Calculati raportul molar CH,4:Cl; la inceputul reactiei. 3 puncte
b.Considerand ca intregul HCI obtinut se dizolvd in apa forménd o solutie de
concentratie 0,5M determinati volumul solutiei de HCI 0,5M obtinut din 18 moli de CH,.

3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice a propinei cu H,O(Hg*/H,S0,). 2 puncte
5. Indicati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E
Actiunea de spalare a detergentilor este superioara sapunurilor.
1. Explicati proprietatea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

2. Acetatul de amil este un ester al acidului acetic, cu miros de banane, folosit in
prepararea esentelor artificiale. Calculati masa molara a acetatului de amil, stiind ca

procentul de oxigen este de 24,61%. 4 puncte
3. Gilicerina dizolva alcaloizi si coloranti. Scrieti formula de structura a glicerinei.

2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei glicerinei cu acidul azotic. 2 puncte

5. Calculati volumul de acid azotic de concentratie procentuala masica 63%
(p = 1,39 g/mL) ce reactioneaza stoechiometric pentru a forma 4,54 g trinitrat de
glicerina. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 010

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu
aplicatii practice.
1. Prin barbotarea a 2,24L alchind (A) (masurata in conditii normale) intr-o solutie de
Br,/CCl, se obtin 36 g produs tetrabromurat (B).

Determinati formula moleculara a alchinei (A). 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului tetrabromurat (B). 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei etenei cu H,O/H,SO,. 2 puncte
4. Calculati masa solutiei de etanol de concentratie procentuala masica 23% ce se
obtine din 67,2 m®etena (masurat in conditii normale). 4 puncte

5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere ale propanului si butanului. 4 puncte

Subiectul E

1. Un alcool (A) monohidroxilic, saturat, secundar, contine 21,62% oxigen (procente
masice). Determinati formula moleculara si structurala ale alcoolului (A). 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a alcoolului (A). 2 puncte
3. Calculati masa de substantd organica obtinuté stoechiometric prin deshidratarea

a 14,8g alcool (A). 4 puncte
4. Precizati doua proprietati fizice ale acidului acetic. 2 puncte
5. Un detergent cationic contine 5,313% azot. Formula de structura a detergentului

cationic este:
CH3-(CH,),-CH,-N(CH3)s] 'CI™.
Determinati, prin calcul, numarul de atomi de carbon existenti in molecula
detergentului. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 011
Subiectul D
Alcanii sunt hidrocarburi saturate cu un continut maxim de hidrogen.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ce au loc la cracarea n-butanului. 2 puncte

2. a. Calculati volumul de n-butan introdus in reactor, daca in urma procesului de
cracare s-au obtinut 1000 m*® amestec gazos care contine 250 m® propend si 200 m*
etend (volume masurate Tn conditii normale) ; se considera ca nu au loc procese de
dehidrogenare. 4 puncte

b. Calculati compozitia in procente de volum a amestecului gazos rezultat.2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtin din etina:

a. clorura de vinil; b. etanal. 4 puncte
4. Indicati natura atomilor de carbon din molecula etinei. 1 punct
5. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a clorurii de vinil. 2 puncte
Subiectul E

Formiatul de etil are miros de rom gi este utilizat pentru sintetizarea esentelor aromatizante.
1. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului formic cu etanolul (H"). 2 puncte
2. Calculati masa solutiei de etanol de concentratie procentuala masica 95% necesara
stoechiometric obtinerii a 14,89 formiat de etil 3 puncte
3. Sapunurile medicinale contin adaosuri de sulf, fenol si gudroane, iar procentul masic
de acizi grasi este de 83%. Calculati masa de sapun corespunzatoare unei cantitati de
10g acizi grasi. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor conform succesiunii:
Etanol — Acid acetic 0 "% Acetat de sodiu

4 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen (masurat in conditii normale) degajat in reactia
pentru obtinerea a 1649 acetat de sodiu, la un randament de 98%. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 012

Subiectul D
Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale etenei cu:
a. H,O(H,SOy); b. HCL. 4 puncte
2. Indicati natura atomilor de carbon din etena, respectiv etina. 2 puncte
3. Din 11,2 m® etena (masurat in conditii normale) se obtine etanol cu un randament de
80%. Calculati masa solutiei de etanol, de concentratie procentuald masica 23%
care se obtine prin dizolvarea etanolului in apa. 3 puncte
4. a.Scrieti ecuatia reactiei de ardere a propanului. 2 puncte
b.Calculati cantitatea de caldura degajata la arderea a 3 moli propan, daca la arderea
unui mol se degaja 530,60 kcal. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
Subiectul E
Procentul masic de ulei din miezul de nuca este de 60%.
1. Calculati masa de ulei din 20g miez de nuca. 2 puncte
2. Calculati aportul energetic la consumul a 50g miez de nuca, daca un gram de ulei
produce 9 kcal. 3 puncte
3. Alcoolul mentolat, utilizat Tn tratarea dermatozelor, contine 99 g etanol 96% si 19
mentol. Calculati volumul solutiei de etanol (p = 0,79 g/mL) necesar prepararii a 30g
alcool mentolat. 3 puncte
4. Pentru detergentul cu formula CH; — (CH,), —CH, — OSO™3 Na’, care contine
20,25% oxigen (procente masice) calculati numarul atomilor de carbon. 3 puncte
5. Se supune oxidarii cu KMnO, in mediu acid 0,01 L solutie de etanol de
concentratie 1M.
a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului cu KMnO,/H,SQO,. 2 puncte
b. Calculati masa de acid acetic obtinuta prin oxidarea celor 0,01L solutie de etanol
de concentratie 1M. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 013

Subiectul D

Procesul de descompunere termica a alcanilor reprezinta o sursa de hidrocarburi nesaturate.
1. Amestecul gazos rezultat in urma descompunerii termice a 220 m®butan (c.n.)
contine, in procente de moli, 25% butene, 12% propena si 8% etena, restul hidrogen,
metan, etan in cantitati stoechiometrice gi butan netransformat.

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de dehidrogenare a n-butanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte
3. Calculati volumul de eten& obtinut la descompunerea a 220 m® butan (c.n.).
4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale 1-butenei cu:
a.H,O/H,S0y,; b.Cl,. 4 puncte
5. Scrieti formula de structura a 3,3-dimetil-1-butinei. 1 punct
Subiectul E
Otetul, obtinut prin fermentatie naturala, contine si vitaminele B si D, in afara de apa si acid
acetic.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetic prin fermentatia etanolului.
2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice a acidului acetic cu NaOH,q). 2 puncte
b. Calculati masa solutiei de hidroxid de potasiu de concentratie procentuala masica
48% ce reactioneaza stoechiometric cu 0,69 de acid acetic. 3 puncte
3. Calculati procentul masic de sodiu pentru un detergent de tip
alchil — aril — sulfonat de sodiu cu M = 348g/mol, cu formula:
CH,— [cH,) HCHf@—so; Na*
2 puncte
4. Trinitratul de glicerina explodeaza chiar sub influenta unor urme de praf. Calculati
volumul de dioxid de carbon (c.n.) degajat prin explozia a 2,27mg trinitrat de glicerina
conform ecuatiei:
2 C3H5N30g — 6C02 + 5H20 + 3N2+ ) Oz
2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului. 2 puncte
b. Calculati masa de metanol care formeaza, prin arderea totald, 33,6 cm® dioxid de
carbon (c.n.). 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; S-32 ; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 014
Subiectul D
Izopentanul este un compus incolor, inflamabil, component al gazolinei.
1. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de ardere a izopentanului. 2 puncte
b. Calculati volumul de dioxid de carbon (masurat in conditii normale) ce se degaja
prin arderea a 720 kg de izopentan. 2 puncte

2. Un amestec de etan, etena si hidrogen in raport molar 2:2:3 se trece peste un
catalizator de platind sub presiune si la temperatura ridicata. Scrieti ecuatia reactiei

chimice care are loc. 2 puncte
3. Calculati raportul intre numarul de moli din amestecul initial si numarul de moli dupa
reactie (de la punctul 2). 3 puncte
4. Calculati compozitia in procente de moli a amestecului final (de la punctul 2).
2 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale celui de al doilea termen din seria alchinelor cu:
a. H,O(Hg%*/H,S0.); b.Br,(2 moli). 4 puncte
Subiectul E
Dinamita se obtine prin imbibarea unei argile poroase (Kiesselgur) cu trinitrat de glicerina.
1. Scrieti formula de structura a trinitratului de glicerina. 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei. 2 puncte
b. Calculati masa de glicerina ce reactioneaza cu 300mL solutie de acid azotic de
concentratie 1M. 3 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
b. Calculati masa de trioleind necesara obtinerii, prin hidrogenare catalitica a 8,9mg
tristearina. 2 puncte
4. Otetul de consum contine 3 — 6% acid acetic. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic
cu oxidul de calciu. 2 puncte
5. Calculati masa de otet, cu 6% acid acetic (procente masice), ce reactioneaza cu
11,2mg oxid de calciu. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14, O-16, Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 015

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu
aplicatii practice.
1. Un amestec gazos de 8,96 L (masurat in conditii normale) format din propan i
propena in raport molar 1:3 este trecut peste o solutie de Br, de concentratie procentuala

masica 2%. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc. 2 puncte
2. Calculati masa de solutie de brom 2% consumata in reactie. 4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului. 2 punct
4. Caldura de ardere a butanului este 687,65 kcal/mol. Calculati cantitatea de caldura
degajata la arderea a 112 m® (c.n.) butan. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale alchinei cu trei atomi de carbon cu:

a.H,O(Hg?'/H,S0,); b.HCI(2moli). 4 puncte

Subiectul E

Detergentii neionici sunt degradati biologic pe cale enzimatica (biodegradabili).
1. Determinati numarul atomilor de carbon dintr-un detergent cu masa molara 578g/mol
si cu formula de structura:
Ce¢Hs — O — (CH, — CH; - O), — CH, — CH, — OH. 3 puncte
2. Precizati actiunea biologica a etanolului. 2 puncte
3. Concentratia in procente de volum a unei solutii de apa — alcool etilic reprezinta
numarul de grade alcoolice. Calculati volumul de alcool continut intr-un litru de bautura

alcoolica de 6 grade. 2 puncte
4. Sapunul de bariu este utilizat pentru obtinerea de paste adezive. Calculati masa
molara a sapunului care are procentul masic de 21,174% bariu. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza in mediu acid a acidului acetilsalicilic.
2 puncte
b. Calculati masa de acid salicilic obtinut prin hidroliza a 4 moli de acid acetilsalicilic
la un randament de 87,5%. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Br-80 ; Ba-137.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 016

Subiectul D
Pentru analiza compozitiei unui amestec de hidrocarburi se folosesc reactiile de oxidare
totala sau partiala.

1. Scrieti ecuatiile reactiillor de ardere ale metanului si etanului. 2 puncte
2. Un amestec de 20 L metan si etan (masurat in conditii normale) se arde in exces de
aer. Din gazele de ardere se separa 36 L CO, (masurat in conditii normale). Determinati
compozitia in procente de moli a amestecului de alcani. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiillor 1-butenei cu :
a. H,O/H,S0Oy; b. HCL 4 puncte
4. Calculati volumul de HCI (masurat in conditii normale) stoechiometric necesar
pentru a reactiona cu 11,2 t 1-butena. 4 puncte
5. Scrieti formula de structura a 3,3-dimetil-1-butinei. 1 punct
Subiectul E
Acidul acetilsalicilic se dizolva in alcool forménd o solutie limpede si incolora.
1. Scrieti formula de structura a acidului acetilsalicilic. 1 punct
2. Calculati masa de solutie care se obtine prin dizolvarea a 0,1 moli de acid
acetilsalicilic in 100 mL solutie de etanol (p = 0,78g/mL). 2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte

b. $tiind ca prin fermentatie acetica se produce o energie de 117 kcal/mol, calculati

cantitatea de energie obtinuta pentru a se forma prin fermentatie 180g acid acetic.

4.

2 puncte

Calculati valoarea lui n pentru detergentul cu formula de structura:
CsHs-COO-(CH»-CH»-0),-CH,-CH,-OH

daca procentul masic de oxigen este de 34,46%. 3 puncte
O capsula de medicament contine 2,5 mg trinitrat de glicerina si excipienti.
a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei. 2 puncte
b. Calculati cantitatea de glicerind necesara stoechiometric pentru fabricarea a
10 capsule. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 017

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt o sursa importanta pentru tehnologia chimica organica.
1. a. Un amestec gazos de propan gi propena cu volumul de 8,96 L (m&surat in conditii
normale) reactioneaza stoechiometic cu bromul din 200 mL solutie de Br, de

concentratie molara 0,5M. Scrieti ecuatia reactiei. 2 puncte
b. Calculati concentratia procentuald molara a amestecului de hidrocarburi.
4 puncte
2. Calculati masa de produs bromurat ce se obtine. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale celui de al doilea termen din seria alchinelor cu:
a.H,O(Hg?'/H,S0.); b.HCI(2 moli). 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
5. Precizati semnificatia notiunii: cifrg octanica. 1 punct
Subiectul E
Metanolul produce prin ardere mai putine substante nocive decét benzina.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului. 2 puncte
2. Calculati volumul de metanol (p=0,8 g/mL) ce produce prin ardere 67,2L dioxid de
carbon (c.n.). 3 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului formic cu magneziu. 2 puncte
b. Calculati volumul de hidrogen (c.n.) degajat in reactia totala a acidului formic cu
48g magneziu. 2 puncte

4. O proba de 17,72g triglicerida simpla cu masa molara 886g/mol se solidifica prin
hidrogenare cu 0,896 L hidrogen (c.n.). Determinati numarul de legéaturi duble dintr-o
molecula de triglicerida. 3 puncte
5. a. Scrieti formula de structura a acidului acetilsalicilic. 1 punct
b. Calculati continutul masic de oxigen din 369 acid acetilsalicilic.
2 puncte

Mase atomice: H-1, C-12, O-16, Mg-24, Br-80.
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 018

Subiectul D
Pentru analiza compozitiei unui amestec de hidrocarburi se folosesc reactiile de oxidare
totala sau partiala.
1. Un amestec gazos de propan si butan in raport molar 1:2 este supus combustiei.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere. 4 puncte
2. Calculati volumul amestecului gazos supus arderii, stiind ca se supun combustiei cu
4032 L aer (masurat in conditii normale) cu 20% O, (procente volumetrice). 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale n-alchenei cu patru atomi de carbon si legatura
dubla marginala cu:

a.H,O(H,S0,); b.HCI. . 4 puncte

4. a.Scrieti formula alcanului cu masa molara M=44 g/mol care prin monohalogenare
formeaza doi derivati monohalogenati. 2 puncte

5. Scrieti formula unui derivat monohalogenat. 1 punct

Subiectul E

1. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei. 2 puncte
2. Calculati masa de trinitrat de glicerind obtinuta prin nitrarea totala a 5 moli glicerina.
2 puncte

3. Bicarbonatul de sodiu alimentar se “stinge” cu otet.
a. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu bicarbonatul de sodiu (NaHCOg).

2 puncte
b. Calculati volumul de otet cu 90g acid acetic / litru necesar stoechiometric reactiei
cu 8,49 bicarbonat. 3 puncte
4. Salicilatul de sodiu se foloseste in medicina si are formula de structura:
ONa
COONa

Determinati masa de sodiu dintr-un comprimat de 50mg ce contine 36,4% salicilat.
3 puncte
5. Determinati numarul atomilor de carbon dintr-un detergent anionic cu un continut
masic de 11,11% sulf si formula de structura:
CHj; — (CHy), -CH, — 0SO7; Na* 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; S-32.
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 019

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu
aplicatii practice.

1. Scrieti formulele de structura pentru doi izomeri ai heptenei care prezinta cate doi

atomi de carbon cuaternari. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtin din etina:
a. clorura de vinil; b. etanal. 4 puncte
3. a. La polimerizarea clorurii de vinil se obtine policlorura de vinil. Scrieti ecuatia
reactiei chimice. 2 puncte
b. Calculati masa de clorur& de vinil care se obtine din 448 m® etina (masurat in
conditii normale) la un randament al reactiei de 80%. 3 puncte
4. Alcanul cu masa molara 58 g/mol poate forma doi izomeri. Determinati alcanul.
2 puncte
5. Scrieti formulele celor doi izomeri identificati. 2 puncte
Subiectul E
Detergentii cationici fac fibrele mai moi si se folosesc la fabricarea balsamurilor de rufe.
1. Explicati actiunea de spalare a detergentilor. 3 puncte

2. Pentru detergentul cu formula CH3-(CHy),- N*(CHzs)s] CI™si procentul masic de clor
12,79%, determinati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului.
3 puncte
3. Se da schema de reactii chimice:
a. (A) + KMnOy/H" — (B)
b. (B) + C2H5OH - (C) +H20

Stiind ca (C) este monoester cu 31,37% oxigen (procente masice) si (A) este un alcool
monohidroxilic, primar, saturat, determinati formula de structura a esterului (C).

3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor conform schemei, pentru obtinerea compusilor (A) si (B).

4 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice ale etanolului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 020

Subiectul D
Gazele de cracare contin alcani si alchene si reprezintd o sursa de materii prime pentru
industria chimica.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care au loc la cracarea n-butanului. 2 puncte
2. Un amestec de gaze rezultat in urma cracarii n-butanului contine 12% etena,
28% propena si butan netransformat (in procente volumetrice). Calculati volumul de
butan introdus in reactie daca in amestecul gazos final se gasesc 200 m® (c.n.)
butan nereactionat. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtin din propena:
a.un alcool; b.un derivat dihalogenat. 4 puncte
4. O alchind necunoscuta cu masa molarda M=40g/mol aditioneaza Br, si formeaza un
produs (A). Determinati alchina. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului tetrabromurat (A). 2 puncte
Subiectul E
Acidul salicilic are proprietati antiseptice, fiind utilizat la conservarea unor alimente si bauturi.
1. Scrieti formula de structurd a acidului salicilic. 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei acidului salicilic cu anhidrida acetica. 2 puncte
3. Calculati masa de acid salicilic necesara stoechiometric obtinerii a 549 ester.
3 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului palmitic cu solutie de NaOH. 2 puncte
b. Calculati masa de soda caustica (NaOH) necesara stoechiometric obtinerii a
55,6 kg palmitat de sodiu. 3 puncte
5. a. Un monoalcool saturat secundar (A) contine 64,86% carbon si 13,51% hidrogen

(procente masice). Determinati prin calcul formula moleculara a alcoolului (A).

3 puncte
b. Scrieti formula structurala a alcoolului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 021

Subiectul D

Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului
triclorometanului si tetraclorurii de carbon din metan. 4 puncte
2. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie care contine
CH3Cl, CH,Cl,, CHCI; si CCl, in raport molar 3:2:1:1. Calculati raportul molar CH,:Cl, la
introducerea n reactor. 4 puncte
3. Considerand ca tot HCI obtinut se dizolva in apa forménd o solutie de concentratie
0,5M determinati volumul solutiei de HCI 0,5M obtinut din 2,24 m® de CH, (in conditiile

date). 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice a etinei cu HCI cu formarea unui monomer (M).
2 puncte
5. Indicati o utilizare a monomerului vinilic (M). 1 punct
Subiectul E
Alcoolii sunt compusi cu importante utilizari.
1. Precizati doua proprietati fizice ale alcoolului etilic. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului in prezentd de KMnO4/H,SO,.
2 puncte
3. Calculati masa de etanol necesara stoechiometric obtinerii prin oxidare a
0,2 moli de acid etanoic. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a dioleostearinei. 2 puncte
b. Calculati masa de produs de reactie obtinut stoechiometric prin hidrogenarea a
8,869 dioleostearina. 3 puncte

5. a. Un monoester (A) cu masa molara 102g/mol contine 58,82% carbon si

9,8% hidrogen (procente masice). $tiind ca diferenta dintre numarul de atomi de carbon

din acid si din alcool este 1, calculati formula moleculara a esterului (A). 3 puncte
b. Scrieti formula de structura a esterului (A). 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 022

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu

aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice a propenei cu apa (H,SO,). 2 puncte
2. Calculati volumul de propena (masurat in conditii normale) care a fost introdus in
reactie daca prin dizolvarea in apa a alcoolului rezultat s-au obtinut 2 kg solutie de
concentratie procentuald masica 23%. 4 puncte
3. O alchina necunoscuta cu masa molard M=54g/mol reactioneaza cu Br, in raport
molar 1:2, cu formarea unui produs (A).

a. Determinatl formula moleculara si structuralé ale alchinei stiind ca aceasta contine

numai atomi de carbon primari si cuaternari. 4 puncte
b.Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului bromurat (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de ardere a butanului. 2 puncte
5. Indicati o utilizare a reactiei de ardere a butanului. 1 punct
Subiectul E
Metanolul se mai numeste si spirt de lemn.
1. Precizati doua proprietati fizice ale metanolului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului. 2 puncte
3. Calculati cantitatea de energie obtinuta prin arderea totala a 20 kmoli metanol, stiind
ca puterea calorica a acestuia este de 7000 kcal/kg. 3 puncte
4. a. Benzoatul de sodiu (E211) este prezent ca antiseptic Tn multe bauturi racoritoare.
Scrieti formula de structurd a benzoatului de sodiu. 1 punct
b. Calculati masa de benzoat de sodiu care contine 16,8g carbon. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul palmitic i NaOH ). 2 puncte
b. Calculati masa de hidroxid de sodiu necesara stoechiometric obtinerii a 6,12kg
palmitat de sodiu. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Na-23 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 023

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt o sursa importanta pentru tehnologia chimica organica.
1. Determinati formula moleculara si structurala ale alcanului (A) cu M=86 g /mol care

contine in catena sa numai atomi de carbon secundari si primari. 3 puncte
2. Scrieti formula structurald pentru izomerul alcanului (A), care are numai atomi de
carbon primari si tertiari. 2 puncte
3. a. Se obtine etanol din etena cu un randament de 75%. Scrieti ecuatia reactiei
chimice. 2 puncte
b. Calculati masa solutiei de concentratie procentuald masica 23% care se obtine prin
dizolvarea etanolului obtinut din 89,6 m® etena (c.n.), in apa. 4 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei chimice a 3-metil-1-butinei cu H,O(Hg**/H,SO,). 2 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii prin care se poate indentifica butena dintr-un amestec

butan-butena. 2 puncte
Subiectul E
Toxicitatea alcoolilor creste cu cresterea numarului de atomi de carbon.
1. Precizati doua proprietati fizice ale etanolului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a 2-butanolului. 2 puncte
3. Calculati masa de substanta organica obtinuta prin deshidratarea a 5 moli de
2-butanol cu un randament de 80%. 3 puncte
4. a. Scrieti formula de structurd a oleatului de sodiu. 1 punct
b. Calculati continutul procentual masic de sodiu dintr-un mol de oleat de sodiu.
2 puncte
5. a Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu carbonatul acid de sodiu. 2 puncte
b. Calculati masa solutiei de acid acetic de concentratie procentuald masica 60% ce
reactioneaza cu 16,8 g carbonat acid de sodiu. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 024

Subiectul D
Pentru analiza compozitiei unui amestec de hidrocarburi se folosesc reactiile de oxidare
totala sau partiala.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere pentru propan si respectiv, butan.
2 puncte
2. a. Calculati compozitia procentuala molara a unui amestec de 80 cm® propan si butan
(masurat Tn conditii normale) care prin ardere formeaza 300 cm® CO; (c.n.). 3 puncte
b. Determinati volumul de aer (masurat in conditii normale) cu 20% O,,stoechiometric
necesar arderii amestecului. 3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care alchena simetrica, cu patru atomi de
carbon in molecula formeaza:

a.un alcool; b.un derivat monobromurat. 4 puncte
4. Scrieti formula structurala a 2-pentinei. 1 punct
5. Scrieti ecuatia unei reactii prin care se poate identifica propena dintr-un amestec de
propan si propena. 2 puncte
Subiectul E
Detergentii anionici se folosesc pentru fabricarea detergentilor de vase.
1. Explicati actiunea de spalare a detergentilor. 3 puncte

2. Determinati procentul de sulf dintr-un detergent anionic cu masa molara 302 g/mol si
formula de structura:

CHs3 — (CH,), —CH, — OSO 73 Na* 2 puncte

3. Bacteriile acetice sunt raspandite Tn natura pe fructe, in lichidele dulci.

Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte
4. Calculati masa solutiei de etanol de concentratie procentuald masica 92% necesara

stoechiometric obtinerii a 1809 acid acetic. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului formic cu magneziu. 2 puncte

b. Calculati masa de magneziu de puritate 98% ce reactioneaza cu 4,69 acid formic.

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Na-23 ; Mg-24 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 025

Subiectul D
Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.
1. O alchina (A) are continutul procentual masic de hidrogen egal cu 7,69 %.

Determinati alchina (A). 3 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei). 2 puncte

b. Determinati volumul de aer cu 20% O, (mdsurat in conditii normale) necesar

arderii a 1,12 m®(c.n.) acetilena. 3 puncte
3. Reprezentati formulele de structura pentru: (B) 2-metil-pentan si

(C) 2,2-dimetil-butan. 2 puncte
4. Precizati care din hidrocarburile (B) si (C) are punctul de fierbere cel mai scazut.

Argumentati raspunsul dat. 2 puncte
5. a.Scrieti ecuatia reactiei chimice a etinei cu HCI, cu obtinerea monomerului (M).

2 puncte
b.Indicati o utilizare a produsului de reactie (M). 1 punct
Subiectul E

Sarurile de sodiu ale detergentilor anionici sunt solubile si se pot folosi pentru spalare si in
apa dura.
1. Explicati actiunea de spalare a detergentilor. 3 puncte
2. Calculati masa molara a detergentului cu structura:
C;3H; — CgHs — SO75 Na*

2 puncte
3. a. Acidul formic se gaseste in natura in acele verzi ale pinilor si brazilor. Scrieti
ecuatia reactiei acidului formic cu etanolul (H"). 2 puncte

b. Calculati masa de acid formic necesara stoechiometric n reactia acidului formic cu

200 g solutie etanol de concentratie procentuala masica 92%. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a etanolului. 2 puncte
5. Calculati volumul de dioxid de carbon (c.n.) obtinut prin arderea a 125cm® etanol
(p = 0,78g/mL). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; Na-23; O-16; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 026

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu
aplicatii practice.

1. Un amestec de propan, propena si hidrogen in raport molar 1:2:3 se trece peste un
catalizator de platina sub presiune si la temperatura ridicata. Scrieti ecuatia reactiei chimice

care are loc. 2 puncte
2. Calculati raportul dintre numarul de moli din amestecul initial $i numarul de moli dupa
reactie. 2 puncte
3. Calculati compozitia in procente de moli a amestecului final. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice a 1-butenei cu HCI. 2 puncte
b. Calculati volumul de HCI (masurat din conditii normale) stoechiometric necesar pentru
a reactiona cu 560 kg butena. 3 puncte

5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale celui de al treilea termen din seria alchinelor cu
legatura tripla marginala cu:

a.H,O(Hg?'/H,S0,); b.HCI(1 mol). 4 puncte
Subiectul E
Cristalele de acid benzoic sunt aciculare sau lamelare si Tnainte de topire sublimeaza.
1. Scrieti formula de structura a acidului benzoic 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei acidului benzoic cu solutie de hidroxid de sodiu. 2 puncte
3. Calculati masa de benzoat de sodiu ce se formeaza stoechiometric din 12,29 acid
benzoic. 4 puncte

4. Sarurile de sodiu ale detergentilor alchil — aril sulfonici se folosesc Tn industria textila.
Calculati procentul masic de sodiu din detergentul cu formula C3H; — CsH, — SO™; Na™.
4 puncte
5. Un alcool monohidroxilic, saturat, secundar (A), cu raportul masic de combinare
C:H = 4,8 se supune deshidratarii. Determinati formula de structura a alcoolului (A).
4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Na-23 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 027

Subiectul D
Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.
1. Din acetilena (etina) prin aditie de acid cianhidric (HCN) se obtine un monomer (M):

ecuatia reactiei este: HC=CH+HCN — H,C=CH-CN

Calculati masa de monomer care se obtine din 560 m® (c.n.) de acetilena de puritate 80%
daca randamentul reactiei este 75%. 4 puncte
2. Precizati o utilizare a monomerului (M). 1 punct

3. O hidrocarbura saturata (A) contine 82,76% C (procent masic) si are M=58 g/mol.
Determinatl formula moleculara si structurala ale hidrocarburii gtiind ca are catena liniara.

4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de izomerizare a hidrocarburii (A). 2 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale izobutenei (2-metil-propenei) cu:
a.H,O(H,S0,); b.HCI. 4 puncte
Subiectul E

Extractul din coaja de salcie, recomandat pentru dureri si febra contine substanta activa din
aspirina.

1. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului salicilic cu anhidrida acetica. 2 puncte
2. Calculati masa de acid acetilsalicilic obtinuta din 48,3g acid salicilic cu un randament de
92,85%. 4 puncte
3. Sapunurile de calciu si magneziu, fiind insolubile n apa, folosesc la determinarea duritatii
apei. Determinati masa molara a sapunului de calciu ce contine 7,27% calciu. 3 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a acidului oleic. 2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen (masurat in conditii normale) necesar hidrogenarii a
100mL ulei de in (p = 0,93g/cm®) cu un continut masic de 15,17% acid oleic. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 028

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate fie drept combustibili, fie pot fi transformate in compusi
cu aplicatii practice.

1. Scrieti ecuatia reactiei propenei cu H,O(H,SOy). 2 puncte
2. Calculati volumul de propena (mdsurat in conditii normale) necesar reactiei la un
randament de 80% stiind ca s-au obtinut 4,8 kg propanol. 4 puncte

3. O alchina necunoscuta (A) aditioneaza Br, din 200 mL solutie 0,1 M forménd 3,6 g produs
tetrabromurat (B).

a. Determinati alchina necunoscuta (A). 3 puncte
b.Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului tetrabromurat (B). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
5. Precizati semnificatia notiunii: cifrd octanica. 2 puncte
Subiectul E

Cu apele acide, sapunurile formeaza acizi grasi, insolubili gi fara actiune de spalare.

1. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

2. Uleiul de lemn chinezesc (extras din lemnul unui arbore ce creste in China) contine 80%
acid linoleic, cu formula de structura:
CH3 — (CH2)4 —CH=CH- CHZ —CH=CH- (CH2)7 — COOH
Calculati volumul de hidrogen (c.n.) necesar pentru hidrogenarea a 3509 acid linoleic.
3 puncte
3. Trinitratul de glicerina, aprins, arde cu flacara linistita; explodeaza doar la Incalzire brusca
Scrieti ecuatia reactiei glicerinei cu acid azotic. 2 puncte
4. Calculati numarul de moli de acid azotic care au reactionat stoechiometric pentru a
forma 681 g de trinitrat de glicerina. 4 puncte
5. Un acid monocarboxilic saturat (A) este tratat cu etanol si formeaza un ester (B).
Determinati, prin calcul, formulele acidului si esterului stiind ca esterul (B) are M = 88 g/mol.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 029

Subiectul D

Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului
triclorometanului si tetraclorurii de carbon din metan. 4 puncte
2. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie care contine
CH;Cl, CH,Cl,, CHCI; si Cl, nereactionat in raport molar 4:3:1:1. Calculati raportul molar
CH,:Cl; la inceputul reactiei. 3 puncte
3. Considerand ca tot HCI obtinut se dizolva in apa forménd o solutie 0,1M determinati
volumul solutiei de HCI 0,1M obtinut din 89,6 dm*® CH, (c.n.) in conditile date. 3 puncte

4. O alchina (A) are masa molara M=40 g/mol. Determinati alchina (A). 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei chimice a alchinei (A) cu H,O(Hg**/H,SO,). 2 puncte
Subiectul E

Detergentii cationici, denumiti si “sédpunuri inverse” sunt dezinfectanti.
1. Calculati procentul masic de azot din detergentul cu formula de structura:

CH3 - (CH2)10 - N+(CH3)3 Cl". 2 pUnCte
2. Acidul benzoic a fost descoperit si extras dintr-o rasina numita smirna.
Scrieti ecuatia reactiei acidului benzoic cu solutie de hidroxid de sodiu. 2 puncte
3. Calculati masa de NaOH necesara stoechiometric reactiei cu 2 kmoli acid benzoic.
2 puncte

4. Calculati masa de benzoat de sodiu obtinuta stoechiometric din reactia acidului benzoic
cu 70,88 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 40% (p = 1,411g/mL) cu un
randament de 75%. 4 puncte
5. Alcoolul metilic absolut este miscibil cu benzina, fiind utilizat drept combustibil.
a. Scrieti ecuatia de ardere a metanolului. 2 puncte
b. Calculati volumul de dioxid de carbon (c.n.) degajat prin arderea a 4,8 kg metanol.

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 030

Subiectul D
Gazele de cracare contin alcani si alchene si reprezinta o sursa de materii prime pentru
industria chimica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, ce au loc la dehidrogenarea n-butanului. 2 puncte
3. Un amestec de gaze rezultat in urma descompunerii termice a butanului contine
6% etend, 14% propena si 20% butene (in procente volumetrice), restul hidrogen, metan,
etan Tn cantitati stoechiometrice si butan netransformat.
Calculati volumul de butan introdus in reactie, daca in amestecul gazos final se gasesc

200 m® butan (c.n.) netransformat. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere pentru:
a. butan; b. butena. 4 puncte

5. Precizati in care dintre cele doua reactii se consuma un volum mai mare de aer.1 punct

Subiectul E
In grasimea pestilor se gaseste acidul palmitoleic, cu formula de structura:
CH3 — (CH2)5 —CH=CH - (CH2)7 — COOH

1. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a acidului palmitoleic. 2 puncte
2. Calculati volumul de hidrogen, mé&surat la 1510°Pa si 160 °C necesar stoechiometric
pentru hidrogenarea a 2,549 acid palmitoleic 4 puncte
3. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a glicerinei cu acidul azotic. 2 puncte
5. Calculati volumul solutiei de acid azotic de concentratie procentuald masica 63%

(p = 1,53 g/mL) care reactioneaza cu 2 kmoli glicerina. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 031

Subiectul D

Aditia bromului la alchene este folosita in determinarile calitative si cantitative.

1. Alchena (A) aditioneaza brom formand un produs (B) cu un continut masic de 3,7%
hidrogen. Determinati alchena (A) si scrieti o formula de structura a acesteia, daca are numai

un atom de carbon primar. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului bromurat (B). 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei). 2 puncte
4. Determinati volumul de CO, care rezultd stoechiometric prin arderea 280 m® acetilen&
(masurate n conditii normale) de puritate 80% Tn suflatorul oxiacetilenic. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice a etinei cu HCI pentru formarea unui monomer (M).

2 puncte

b. Indicati o utilizare a produsului de reactie, monomerul (M). 1 punct

Subiectul E
Acidul butanoic este acidul gras principal din unt.
1. Scrieti ecuatia reactiei acidului butanoic cu solutie de hidroxid de sodiu. 2 puncte
2. Calculati volumul solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie 1M necesar stoechiometric
pentru a neutraliza 17,69 acid butanoic. 3 puncte

3. Sapunul de plumb este insolubil si lipicios, fiind utilizat la fabricarea de plasturi.
Calculati masa molara a sapunului ce contine 42,15% plumb (procente masice).

2 puncte
4. Explicati proprietatea de spalare a sapunului de sodiu. 3 puncte
5. Puterea calorica a metanolului lichid este 19,37 MJ/kg.
a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului. 2 puncte
b. Calculati masa de metanol necesara stoechiometric pentru a se obtine 61,984 MJ.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; Na-23 ; Br-80 ; Pb-207.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 032

Subiectul D
Pentru analiza compozitiei unui amestec de hidrocarburi se folosesc reactiile de oxidare
totala sau partiala.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere pentru propan si respectiv, butan.
4 puncte

2. Calculati volumul de CO; (c. n.) care se degaja la arderea unui amestec (A) de propan $i

butan cu volumul de 1500 m® (m&surat in conditii normale) stiind c& raportul molar
propan : butan este 2:3. 3 puncte
3. Determinati volumul de aer cu 20 % (procente volumetrice) O, (masurat in conditii
normale) necesar arderii propanului din amestecul (A), cu volumul de 1500 m® (c.n.).

4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice prin care se obtine un alcool din 2-butena. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii de identificare a 2-butenei dintr-un amestec butan-butena.

2 puncte
Subiectul E
Detergentii pentru spalare automat& contin in principal detergenti neionici de tip hidroxiesteri.
1. Explicati actiunea de spalare a detergentilor. 3 puncte

2. Calculati “n” pentru detergentul cu formula de structura:

CH;3; — C¢H; — COO — (CH, — CH; - O), — CH, — CH, — OH
si 33,54% oxigen (procente masice). 2 puncte
3. Acidul izovalerianic este utilizat la fabricarea produselor farmaceutice cu rol calmant si are
formula:

(CHs), CH — CH, — COOH
Scrieti ecuatiile reactiilor acidului izovalerianic cu :

a. NaOH(aq); b. C,Hs-OH (HY). 4 puncte

4. Calculati masa solutiei de etanol de concentratie procentuald masica 92% consumata
stoechiometric pentru esterificarea a 2 moli acid izovalerianic 3 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu de concentratie procentuald masica 40% ce
neutralizeaza 4 moli de acid izovalerianic. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 033

Subiectul D

Prin chimizarea metanului se pot obtine produsi cu aplicatii practice.

1. Procesul de amonoxidare a metanului permite obtinerea HCN conform ecuatiei reactiei
chimice: CH4 + NH; +3/2 Oz —HCN+ 3 Hzo

Calculati volumul de metan (c.n.) necesar pentru obtinerea a 2,43t HCN la un randament al
reactiei de 90%. 4 puncte
2. Determinati volumul de O, (masurat in conditii normale) stoechiometric necesar pentru
amonoxidarea volumului de 1,12 m*® metan (mésurat in conditii normale). 3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale alchinei cu cinci atomi de carbon si catena ramificata
cu:

a. H,O(Hg**/H,S0,); b. Br,/CCly(2 moli). 4 puncte

4. Alcanul cu masa molara 58 g/mol poate forma doi izomeri, (B) si (C). Identificati
alcanul (A). 2 puncte
5. Scrieti formulele celor doi izomeri corespunzatori (B) si (C). 2 puncte
Subiectul E
Sapunurile de aluminiu se folosesc pentru impermeabilizarea tesaturilor.
1. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte
2. Gazele de rafinarie, care contin 2-butena, constituie materia prima pentru obtinerea
de 2-butanol. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a 2-butanolului. 2 puncte
3. Calculati masa de 2-butanol prin deshidratarea careia se obtin stoechiometric

168g 2-butena cu un randament de 75%. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza acida a acidului acetilsalicilic. 2 puncte
5. Calculati masa de acid salicilic obtinuta stoechiometric prin hidroliza a 18 g acid
acetilsalicilic. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 034
Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi transformate in compusi cu aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei). 2 puncte
2. Prin arderea acetilenei se obtin 336 m® CO, (c.n.). Calculati cantitatea (numarul de moli)
de acetilena introdusa n reactie. 4 puncte
3. Determinati cantitatea de caldura rezultata din reactie, daca puterea calorica a acetilenei
este q=13860 kcal/Nm?. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtin din propena :

a.un alcool; b. un derivat dihalogenat. 4 puncte
5. Scrieti formula structurala a 2,2,3,3-tetrametilbutanului. 1 punct
Subiectul E
Sapunuri solubile sunt cele de sodiu si potasiu.
1. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 2 puncte

2. Se da schema de transformari :
A OH%He. B) OB (C)+H,0

Stiind ca (A) este un alcool monohidroxilic, cu raportul masic de combinare C:H = 4:1,

determinati formulele compusilor (A), (B) si (C). 3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor, conform schemei, pentru obtinerea compusilor (B) si (C).
4 puncte
4. Calculati masa de compus (C) obtinuta din 3 moli compus (B) cu un randament
de 66,67%. 4 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice ale alcoolului (A). 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 035
Subiectul D

Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare a propanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului
triclorometanului si tetraclorurii de carbon din metan. 4 puncte

3. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie care contine
CHsClI, CH,Cl,, CHCI; si CCl, in raport molar 4:2:2:1. Calculati raportul molar
CH,:Cl; la inceputul reactiei. 3 puncte
4. Considerand ca intreaga cantitate de HCI obtinut se dizolva in apa, forméand o
solutie de concentratie 0,25 M, calculati volumul solutiei de HCI de concentratie

0,25M obtinut din 4,5 moli de CH, (in conditiile de la punctul 3). 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere pentru:

a. butena; b. butina. 2 puncte
Subiectul E

Acizii grasi esentiali (omega 6) sunt implicati in reducerea colesterolului in fluxul sanguin.
1. Acidul linoleic este unul dintre acestia si are formula de structura:

CH3 — (CH2)4 —CH=CH- CHZ —CH=CH- (CH2)7 — COOH
Calculati masa de produs solid obtinut prin hidrogenarea a 84g acid linoleic. 3 puncte
2. Se da schema de reactii chimice:
Alcool (A) — Acid carboxilic (B) — CO; + H,O + sare de sodiu (C)
Stiind ca din reactia a 7,4 g acid se degaja stoechiometric 2,24 L dioxid de carbon (c.n.),

calculati masa molara a acidului (B). 2 puncte
3. Scrieti formulele de structura pentru alcoolul (A), acidul (B) si sarea (C) din schema de
reactii. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor conform schemei. 4 puncte
5. Calculati masa de alcool (A) necesara obtinerii celor 7,4 g acid (B) cu un randament

de 80%. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 036

Subiectul D

Pentru analiza compozitiei unui amestec de hidrocarburi se folosesc reactiile de oxidare
totala sau partiala.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere pentru propan si respectiv, butan. 2 puncte
2. Calculati volumul de aer (c.n.) cu 20% O, (in procente volumetrice) necesar arderii unui
amestec de propan si butan cu masa de 496 g stiind ca raportul molar

propan :butan este 3:2. 4 puncte
3. O alchina necunoscuta (A) cu M=54 g/mol aditioneaza Br,, forméand un produs
tetrabromurat (B).

a. Determinati alchina necunoscuta (A). 2 puncte

b. Scrieti o formula de structura a acesteia daca are legatura tripld marginald. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului tetrabromurat (B). 2 puncte
5. Determinati masa solutiei de brom de concentratie procentuald masica 2% necesara
pentru a reactiona total cu 0,2 moli butina. 3 puncte
Subiectul E

La analiza structurii cocainei s-a stabilit ca o portiune din structura acesteia o reprezinta
acidul benzoic esterificat.

1. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului benzoic cu etanolul (H"). 2 puncte
2. Calculati masa solutiei de etanol de concentratie procentuala masica 92% necesara
stoechiometric esterificarii a 48,89 acid benzoic. 4 puncte
3. Calculati masa molara a sapunului de potasiu ce contine 13,26% potasiu (procente
masice). 3 puncte
4. Uleiul de migdale utilizat in fabricarea de emoliente farmaceutice contine gliceride ale
acidului oleic. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
5. Calculati masa de produs stoechiometric obtinut prin hidrogenarea trioleinei din

1105 g ulei de migdale care contine 80% trioleinad (procente masice). 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; K-39; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 037

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate fie drept combustibili, fie pot fi transformate in compusi
cu aplicatii practice.

1. Un amestec de etena, etina si hidrogen Tn raport molar 1:3:5 se trece peste un catalizator
de Pd/Pb** sub presiune si la temperatura ridicata. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are

loc. 2 puncte
2. a. Calculati raportul dintre numarul de moli din amestecul initial si numarul de moli dupa
reactie. 3 puncte

b. Calculati compozitia Tn procente de moli a amestecului final. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a etanului. 2 puncte

4. Determinati volumul de aer (c.n.) cu 20% O, (in procente volumetrice) necesar arderii
etanului dacd volumul de CO, rezultat din ardere este 800 m® (volume masurate in conditii
normale).

3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei chimice a celui de-al treilea termen din seria alchinelor cu legatura
tripla marginald cu H,O(Hg**/H,S0.,). 2 puncte
Subiectul E
Acidul formic a fost obtinut din furnicile rogii, prin distilare cu apa.
1. Scrieti ecuatia reactiei acidului formic cu magneziu. 2 puncte
2. Calculati masa de magneziu ce reactioneaza stoechiometric cu 184g acid formic.

3 puncte

3. Lipsa acizilor gragi nesaturati (esentiali) determind tulburari metabolice.
Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
4. Calculati volumul de ulei de floarea soarelui (p = 0,92g/mL) cu un continut masic de
34% trioleina, care se consuma stoechiometric pentru hidrogenarea trioleinei cu

3 moli de hidrogen. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei. 2 puncte
b. Calculati masa de glicerina ce reactioneaza cu 300 mL solutie acid azotic de

concentratie 6M. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16, Mg-24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 038

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate drept combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu
aplicatii practice.

1. Scrieti ecuatia reactiei de aditie a H,O (H,SO,) la etena. 2 puncte
2. Prin reactia a 280 m® eten& (mé&surat in conditii normale) de puritate 80% se obtine etanol.
Acesta se dizolva n apa rezultdnd 1600 kg solutie de concentratie procentuala masica 23%.

Calculati randamentul de transformare a etenei in etanol. 4 puncte
3. O alchina necunoscuta (A) are masa molara M=40g/mol. Determinatl formula moleculara
si structurala ale alchinei (A). 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale propinei cu:

a.H,O(Hg**/H,S0,); b.Cl, (2 moli). 4 puncte
5. Precizati sensul notiunii: cifrd octanicé. 2 puncte
Subiectul E
Metanolul este un bun dizolvant pentru rasini, unii coloranti si grasimi.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului 2 puncte
2. $tiind ca prin arderea a 0,064 tone metanol lichid se obtine o cantitate de caldura de
123968MJ calculati puterea calorica a metanolului (1) exprimata in MJ/kg 3 puncte

3. Un comprimat de aspirina tamponata contine 0,859 excipienti, 0,159 gluconat de calciu gi
0,59 acid acetilsalicilic.
a. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului salicilic cu clorura de acetil. 2 puncte
b. Calculati masa de acid acetilsalicilic necesara obtinerii a 10 comprimate de aspirina
tamponata. 2 puncte
4. Detergentii sunt agenti activi de suprafata. Explicati proprietatile de spalare ale
detergentilor. 3 puncte
5. Determinati numarul de atomi de carbon pentru detergentul cu masa molara 222 g/mol
si cu formula de structura:

CnHans1 — CgHs — SO™3 Na* 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Na-23; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 039

Subiectul D

Reactia de izomerizare a alcanilor are o importanta deosebita pentru imbunatatirea calitatii

benzinei.

1. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere pentru metan si respectiv, etan. 2 puncte

3. a. Calculati compozitia procentuald molara a unui amestec (A) de 80 cm® metan si etan

(ma&surat in conditii normale) care prin ardere formeaza stoechiometric 120 cm® CO,(c.n.).
4 puncte

b. Determinati volumul de aer (masurat in conditii normale) cu 20% O, (procente
volumetrice) stoechiometric necesar arderii amestecului (A) de 80 cm® metan si etan (c.n.).

4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de polimerizare a etenei. 2 puncte
5. Indicati o utilizare a polietilenei. 1 punct
Subiectul E
Margarina este un produs obtinut din uleiurile rafinate, prin tratare cu hidrogen (la 400°C cu
nichel).
1. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioelinei. 2 puncte
2. Calculati masa de grasime solida obtinuta stoechiometric prin hidrgenarea a 3 moli
trioleina. 3 puncte
3. Metanolul este utilizat drept combustibil. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului.

2 puncte
4. Calculati masa de metanol ce formeaza stoechiometric prin ardere 2kmoli de dioxid de
carbon. 3 puncte

5. Acetoarseniatul de cupru: (CH; — COO),Cu *3Cu(AsO,), cunoscut si sub denumirea de
“verde de Paris” este un insecticid puternic.

a. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu hidroxidul de cupru. 2 puncte
b. Calculati masa de acid acetic de concentratie 60% ce reactionaza stoechiometric
cu 2 moli hidroxid de cupru (proaspat preparat). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; Cu-64.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 040
Subiectul D
Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.
1. Precizati natura legéturilor chimice din molecula acetilenei. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei). 2 puncte
3. Determinati volumul de CO, (masurat in conditii normale) rezultat prin arderea a
1m?® acetilena (m&surat in conditii normale). 3 puncte
4. Alcanul (A) cu masa molara M=72 g /mol poate fi scris sub forma a trei izomeri.
a. Determinati alcanul (A). 2 puncte
b. Scrieti formulele de structura ale celor trei izomeri, (B), (C), (D). 3 puncte
5. Aranjati in ordinea crescatoare a punctelor de fierbere izomerii (B), (C), (D).
Argumentati raspunsul. 3 puncte
Subiectul E

Prin fermentatia acetica a vinului sub influenta bacteriana se obtine acid acetic de
concentratie procentuala masica 3 — 6%.

1. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte
2. Calculati masa de etanol stoechiometric necesara pentru a obtine 300 g solutie acid acetic
de concentratie procentuald masica 6%. 4 puncte
3. Glicerina se foloseste pentru obtinerea trinitratului de glicerina.

Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei. 2 puncte
4. Calculati volumul solutiei de acid azotic de concentratie 6M necesar nitrarii a 4 moli
glicerina. 4 puncte

5. Acizii grasi nesatutrati formeaza sapunuri care spumeaza cu apa. Calculati procentul
masic de sodiu din oleatul de sodiu stiind ca masa molara a acestuia este 304 g/mol.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 041

Subiectul D
Acetilena este o hidrocarbura cu multiple utilizari.
1. Etanalul se obtine prin reactia acetilenei (etinei) cu H,O (HgSO.4/H,SO,). Scrieti ecuatia

reactiei de obtinere a etanalului din acetilena. 2 puncte
2. a. Calculati masa de etanal care se obtine stoechiometric din 560 m*® acetilena (c.n.)
de puritate 80%, la un randament al reactiei de 75%. 4 puncte
b. Determinati numarul de moli de apa necesar reactiei. 3 puncte
3. O alchina necunoscuta (A) cu M=40 g/mol aditioneaza Br, si formeaza produsul
tetrabromurat (B). Identificati alchina necunoscuta (A). 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului tetrabromurat (B). 2 puncte
5. Scrieti o utilizare a produsului reactiei de polimerizare a etenei. 1 punct
Subiectul E

Uleiul de susan, utilizat la fabricarea insecticidelor, are un continut masic de 35 — 60%
trigliceride ale acidului oleic.

1. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
2. Calculati volumul de hidrogen (c.n.) necesar hidrogenarii a 4429 ulei de susan cu un
continut masic de 40% trioleina. 3 puncte

3. Se da schema de reactii chimice:
A) OB B)O® (C)+H,0

Stiind ca (A) este un alcool monohidroxilic cu raportul masic de combinare C:H:O = 12:3:8

se cere sa determinati prin calcul formula moleculara a alcoolului (A). 3 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor conform schemei. 4 puncte

5. Sapunurile formeaza cu apele dure sapunuri de calciu insolubile, fara putere de spumare.
Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 042

Subiectul D

Aditia bromului la alchene este folosita in determinarile calitative si cantitative.

1. Un amestec gazos de metan si etena cu volumul de 112 cm® (masurat in conditii normale)
este trecut printr-un vas cu brom. Scrieti ecuatia reactiei chimice de bromurare. 2 puncte
2. Calculati concentratia procentuala molara a amestecului de hidrocarburi stiind ca masa

vasului a crescut cu 56 mg. 4 puncte
3. Calculati masa de produs bromurat care se obtine. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale izobutenei (2-metil-propenei) cu:

a.H,O(H,S0,); b.HCI. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei). 2 puncte
Subiectul E
Séapunurile solubile au proprietati tensio-active.
1. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte

2. Compusul (S) este un sapun cu formula structurala:

CH3 - (CH2)9 - CH2 - COO_ Na+.

Calculati masa de sapun care are un continut masic de 8,27 kg sodiu. 3 puncte
3. Acetatul de etil se intrebuinteaza la faricarea filmelor fotografice.
Precizati doua proprietati fizice ale acidului acetic. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului acetic cu etanolul (H"). 2 puncte
b. Calculati masa de acid acetic necesar stoechiometric reactiei cu 300g solutie
etanol de concentratie 46% pentru obtinerea acetatului de etil. 4 puncte
5. Precizati o proprietate fizica a etanolului. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 043
Subiectul D

Reactia de dehidrogenare a alcanilor are importantd deosebita pentru obtinerea alchenelor.
1. Scrieti ecuatia reactiei de dehidrogenare a n-butanului. 2 puncte

2. Calculati cantitatea de n-butan (kmoli) intrata in reactia de dehidrogenare pentru a obtine
336 kg 2-butend, daca amestecul final contine 20% n-butan netransformat,

20% 1-butena si 20% 2-butena (in procente de volum), restul hidrogen. 4 puncte
3. Din acetilena (etind) prin aditie de acid cianhidric (HCN) se obtine un monomer (M);

ecuatia reactiei este: HC=CH+HCN — H,C=CH-CN

Calculati masa de monomer (M) care se obtine din 140 m® (c.n.) de acetilena de

puritate 80% daca randamentul reactiei este 60%. 4 puncte
4. Precizati o utilizare a monomerului (M). 1 punct

5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care alchena simetrica, cu patru atomi de carbon in
molecula formeaza:
a.un alcool; b.un derivat diclorurat. 4 puncte

Subiectul E
Detergentii cationici sunt utilizati pentru obtinerea produselor cu rol dezinfectant; au formula
de structura:

T
+ —
CH,— (CHZ)HCHZ—I?I—CHS] al
CH,
1. Calculati masa molara a detergentului care contine 12,79% clor. 2 puncte

2. Un acid monocarboxilic, aciclic, saturat (A) formeaza o sare ce contine 28,04% sodiu.
Determinati prin calcul formula moleculara si scrieti formula de structura a acidului (A).

3 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului cu NaOH(aq). 2 puncte
b. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuala masica 80%,
ce reactioneaza stoechiometric cu 2 moli acid (A). 3 puncte
4. Alcoolul metilic este utilizat drept carburant.
Scrieti ecuatia reactiei de ardere a alcoolului metilic. 2 puncte
5. Calculati volumul de CO,(c.n.) rezultat stoechiometric prin arderea a 16 kg alcool metilic.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 044
Subiectul D

Procesul de descompunere termica a alcanilor reprezinta o sursa de hidrocarburi nesaturate.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de dehidrogenare a n-butanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ce au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte

3. In urma procesului de descompunere termica a n-butanului se obtine un amestec gazos
care contine Tn procente de volum : 30% butene, 15% propena si 5% etena, restul hidrogen,
metan, etan in cantitati stoechiometrice.

Calculati volumul de butan (c.n.) necesar pentru obtinerea a 336 m® propena (c.n.).

4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale etinei cu:
a.H,O(Hg*'/H,S0,); b.Cl, (2 moli). 4 puncte
5. Precizati o reactie prin care sa identificati 1-butena dintr-un amestec de 1-butena si butan.
1 punct
Subiectul E
Alcoolii sunt compusi organici cu multiple utilizari.
1. Precizati actiunea biologica a etanolului. 2 puncte

2. Prin deshidratarea unui alcool monohidroxilic aciclic, saturat, secundar (A) se formeaza
alchena (B) cu densitatea de vapori in raport cu aerul 1,938.

a. Determinati formula moleculara a alchenei (B). 1 punct
b. Scrieti formula de structura a alcoolului (A). 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a 2-butanolului (A). 2 puncte
b. Calculati masa de 2-butanol care formeaza stoechiometric prin deshidratare
168 g alchena, la un randament de 85 % 4 puncte

4. Acidul acetic se solidificad formand o masa cristalina alba, asemanatoare cu gheata (acid
acetic glacial).

Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu hidroxidul de calciu. 2 puncte
5. Calculati masa solutiei de hidroxid de calciu de concentratie procentuald masica 0,16%
ce reactioneaza stoechiometric cu 12g acid acetic. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Ca-40.
M e = 28,9 g/mol.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 045

Subiectul D
Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.
1. Scrieti ecuatia reactiei aceilenei cu HCI pentru formarea unui monomer vinilic (M).

2 puncte
2. Calculati masa de monomer vinilic (M) care se poate obtine din 168 m® acetilend (méasurat
n conditii normale) cu un randament de 75%. 3 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanului. 2 puncte
b. Calculati cantitatea de caldura degajaté la arderea a 250 L CH, (masurat in conditii

normale) stiind ca puterea sa calorica este 9500 kcal/Nm®. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtin din 1-butena:

a. un alcool; b. un derivat dibromurat. 4 puncte
5. Scrieti formula structurala a 2,3-dimetil-2-butenei. 1 punct
Subiectul E

Acidul gras principal din uleiul de floarea soarelui este acidul oleic.

1. Calculati masa de acid oleic (M = 282g/mol) separat dintr-o proba de ulei, daca pentru
hidrogenarea acidului oleic s-au folosit 0,3 moli hidrogen. 3 puncte
2. Prin oxidarea etanolului cu permanganat de potasiu in mediu de acid sulfuric se modifica
culoarea solutiei, datorita prezentei ionului Mn**. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a

etanolului cu permanganat de potasiu Tn mediu de acid sulfuric. 2 puncte
3. Precizati modificarea de culoare a solutiei de permanganat de potasiu la oxidarea
etanolului Tn mediu de acid sulfuric. 2 puncte
4. Calculati volumul solutiei de etanol, de concentratie 1 M, ce formeaza prin oxidare cu un
randament de 80% o cantitate de 90 g acid etanoic. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza a acidului acetilsalicilic. 2 puncte
b. Calculati masa de acid acetilsalicilic necesara stoechiometric pentru obtinerea a

249 acid acetic. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 046

Subiectul D
Cu cat calitatile de combustibil pentru motoare ale unei substante sunt mai bune cu atat
substanta are o cifra octanicd mai mare.
1. Scrieti formulele structurale pentru n-heptan si pentru 2,2,4-trimetilpentan (izooctan).

2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere pentru n-heptan si respectiv, izooctan. 4 puncte
3. Calculati volumul de aer (masurat in conditii normale) care contine 20% O, (procente de
volum) stoechiometric necesar pentru arderea a 10 L benzina cu densitatea 0, 70 g/cm® daca
se considera ca benzina contine 98% 2,2,4-trimetilpentan si 2% n-heptan Tn procente de

masa. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor 2-metilpropenei cu:
a.Cl, ; b. H;O(H2,SOy). 4 puncte
5. Precizati o reactie prin care identificati propena dintr-un amestec de propena si propan.
1 punct
Subiectul E

Tn procesul de rafinare a uleiurilor se foloseste pentru decolorare carbune activ.
1. Precizati o utilizare practica a procesului de hidrogenare a uleiurilor vegetale. 1 punct
2. Sapunurile de potasiu sunt moi si solubile. Calculati masa molara a sapunului ce are un

continut procentual masic de 12,19% potasiu. 2 puncte
3. Benzoatul de sodiu (E 211) este utilizat pentru conservare.
a. Scrieti ecuatia reactiei acidului benzoic cu NaOH(aq). 2 puncte
b. Calculati masa de acid benzoic necesara stoechiometric pentru a forma 2 kmoli benzoat
de sodiu. 3 puncte
4. Etanolul este utilizat in industria farmaceutica pentru prepararea unor medicamente.
Precizati doua proprietati fizice ale etanolului. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului cu permanganat de potasiu in mediu de
acid sulfuric. 2 puncte
b. Calculati volumul solutiei de permanganat de potasiu de concentratie 6M care oxideaza
n prezenta de acid sulfuric 2000mL de solutie de etanol de concentratie 3M. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16, K-39; Mn-55.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 047

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi transformate in compusi cu aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor in urma carora se obtine policlorura de vinil din acetilena.

2 puncte
2. Se obtin 1250 kg policlorura de vinil cu randament de 75%. Calculati volumul de
acetilena (masurat in conditii normale) introdus in reactie. 3 puncte
3. a. Reprezentati formulele structurale pentru n-butan si 2-metilpropan. 2 puncte
b. Precizati relatia de izomerie dintre n-butan si 2-metilpropan. 1 punct
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului. 2 puncte
b. Calculati volumul de dioxid de carbon (masurat in conditii normale) rezultat
stoechiometric in urma arderii a 208,8 g butan. 3 puncte
5. Precizati o reactie prin care sa identificati 1-butena dintr-un amestec de butan si 1-butena.
2 puncte
Subiectul E
1. Comparati solubilitatea in apa a metanului cu aceea a metanolului; motivati réspunsul.
2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului. 2 puncte

3. Se supun arderii 200mL de metanol (p=0,79g/mL). Calculati volumul de aer (masurat in

conditii normale) cu 20% oxigen, procente volumetrice, necesar stoechiometric arderii

metanolului. 3 puncte

4. Determinati numarul de legaturi duble dintr-un mol de triglicerida nesaturata cu

M = 884g/mol, daca pentru hidrogenarea a 176,89 grasime s-au consumat 1,2 g hidrogen.
3 puncte

5. Peste 200 g solutie de acid acetic se adauga 100g solutie de hidroxid de potasiu de

concentratie procentuala masica 56%.

a. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu solutie de hidroxid de potasiu. 2 puncte

b. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei de acid acetic. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 048

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice sunt utilizate ca materii prime pentru obtinerea unor compusi cu
utilizari practice.

1. Alcoolul obtinut din reactia propenei cu apa este utilizat ca solvent. Scrieti ecuatia

reactiei chimice dintre propena si apa (H.SO,). 2 puncte

2. Calculati volumul de propena (masurat in conditii normale) care a fost introdus in reactie
daca reactia a decurs cu randament de 80% si prin dizolvarea alcoolului rezultat s-a

obtinut 1 kg de solutie de concentratie procentuald masica 30%. 3 puncte
3. a. Scrieti ecuatiile reactiilor acetilenei si etenei cu HCI, in raport molar 1:1. 4 puncte
b. Indicati care dintre produsgii reactiilor de la punctul (3a) este utilizat ca monomer. 1 punct
4. Precizati o reactie prin care 1-butina se deosebeste de n-butan. 2 puncte
5. a. Reprezentati formulele structurale pentru n-hexan si 2,2-dimetilbutan. 2 puncte
b. Precizati care dintre cele doua hidrocarburi de la punctul (5a) are punctul de fierbere
mai scazut. 1 punct
Subiectul E
2-Butanolul se foloseste la prepararea unor esente de fructe.
1. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a 2-butanolulului. 2 puncte
2. Calculati volumul alchenei (masurat in conditii normale) rezultat prin deshidratarea a
14,8kg 2-butanol. 3 puncte

3. Detergentii au actiune tensio-activa mai pronuntata decat sapunurile.
Pentru detergentul cu formula CgHs-O-(CH,-CH,-0),-CH,-CH,-OH si cu M = 710g/mol,

calculati valoarea lui “n”. 2 puncte
4. Precizati o aplicabilitate practica a hidrogenarii grasimilor. 2 puncte
5. Esterii acidului metilpropanoic (izobutanoic) sunt componente ale unor uleiuri din plante.

a. Scrieti ecuatia reactiei acidului metilpropanoic cu etanolul (H"). 2 puncte
b. Calculati masa de acid metilpropanoic necesar stoechiometric reactiei cu 150g solutie de
etanol de concentratie procentuald masica 92% pentru a obtine ester. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 049

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt utilizate ca materii prime pentru obtinerea unor compusi cu
utilizari practice.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor in urma carora se obtine policlorura de vinil din acetilena.

4 puncte
2. Calculati gradul de polimerizare al policlorurii de vinil, daca din 260 kg acetilena
s-au obtinut 4 moli polimer. 3 puncte
3. Metanul se clorureaza fotochimic si se obtine un compus halogenat (A) care contine
83,52% clor (procente masice). Determinati compusul halogenat (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor care conduc pe aceasta cale de la metan la compusul
halogenat (A). 2 puncte
5. Doi compusi izomeri cu formula moleculara C,H,Cl, se obtin unul din acetilena, iar
altul din etena. Scrieti ecuatiile reactiilor in urma carora se obtin cei doi compusi.

4 puncte

Subiectul E

La prepararea de emulgétori se folosesc sarurile de sodiu ale detergentilor
alchil-aril-sulfonici.

1. Calculati numarul atomilor de carbon din detergentul cu M = 222 g/mol si formula

CnH2n+l'C6H4' 80_3 Na* 3 pUnCte
2. Explozia trinitratului de glicerina are loc prin autodescompunere.
Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina. 2 puncte
3. Calculati masa de trinitrat de glicerina ce se obtine stoechiometric din 9,2 kg glicerina.
3 puncte
4. Acidul acetic este utilizat la fabricarea peliculelor fotografice neinflamabile.
Explicati solubilitatea in apa a acidului acetic. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu KOH(aq). 2 puncte

b. Calculati volumul solutiei de hidroxid de potasiu de concentratie 2M care reactioneaza
stoechiometric cu 150g solutie de acid acetic de concentratie procentuald masica 60%.
3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; K-39; S-32; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 050

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice sunt utilizate ca materii prime pentru obtinerea unor compusi cu
utilizari practice sau sunt folosite drept combustibili.

1. a. O hidrocarbura (A) cu formula moleculara CsHy4 are in catena doi atomi de carbon
tertiari si prin dehidrogenare conduce majoritar la o hidrocarbura (B). Determinati

hidrocarbura (A). 2 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de dehidrogenare a hidrocarburii (A). 2 puncte
2. Indicati denumirile rationale IUPAC ale hidrocarburilor (A) si (B). 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei. 2 puncte
4. Puterea calorica a acetilenei este 56,02 MJ/Nm?®. Calculati cantitatea de caldura degajata
la arderea a 100 moli de acetilena. 4 puncte
5. Un amestec de metan si propan are un continut procentual masic in hidrogen egal
cu 20%. Calculati compozitia in procente molare a amestecului. 3 puncte
Subiectul E
Acidul n-butiric se gaseste sub forma de esteri in untul proaspat.
1. Scrieti ecuatia reactiei acidului n-butiric cu NaOH(aq). 2 puncte
2. Calculati masa de sare de sodiu (sapun) formata din 2649 acid n-butiric cu o cantitate
stoechiometrica de hidroxid de sodiu. 3 puncte
3. Explicati actiunea de spalare a sapunurilor. 3 puncte
4. Etanolul constituie una dintre materiile prime de obtinere a acidului acetic.
Precizati doua utilizari ale alcoolului etilic. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului cu solutie de permanganat de potasiu in
mediu de acid sulfuric. 2 puncte
b. Calculati volumul solutiei de permanganat de potasiu de concentratie 8M necesara
pentru a forma, prin oxidarea etanolului, 5 moli acid acetic. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; K-39; Mn-55.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 051

Subiectul D
Gazele lichefiate utilizate ca sursa de energie pentru consum casnic sunt, de regula,
amestecuri de propan si butan.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor care stau la baza utilizarii celor doi alcani drept combustibili
casnici. 2 puncte
2. Calculati volumul de oxigen molecular, masurat in conditii normale, necesar pentru
arderea a 100 L de amestec de propan si butan, masurat in conditii normale, care
contine 50% propan (procente molare). 4 puncte
3. Prin dehidrogenare alcanii formeaza alchene, care constituie materii prime de baza ale
industriei petrochimice. Scrieti formulele de structura ale alchenelor obtinute prin
dehidrogenarea n - butanului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care permit transformarea propenei in:
a. 1, 2- dibromopropan; b. 2-propanol. 4 puncte
5. Un amestec echimolecular de propan si propena cu volumul de 5,6 L, masurat in
conditii normale, este trecut printr-un vas cu apa de brom. Calculati cu cat creste masa
vasului dupa reactie. 3 puncte
Subiectul E

Propionatul de etil este intrebuintat ca solvent, la fabricarea esentelor.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a propionatului de etil din acidul propanoic i
alcoolul corespunzator, in prezenta de acid sulfuric. 2 puncte
2. Calculati masa (g) de alcool etilic care reactioneaza stoechiometric cu 14,89 acid
propionic pentru a forma propionatul de etil. 3 puncte
3. Acidul stearic este un acid gras care intra in structura grasimilor si are formula de
structura: CH3—(CHy)16 —COOH.
Scrieti ecuatiile reactiilor acidului stearic cu:
a. CaCoOgs; b. KOHag)- 4 puncte
4. Calculati volumul de solutie de KOH de concentratie 2M care reactioneaza
stoechiometric cu 1kg de acid stearic. 3 puncte
5. Explicati actiunea de spalare a sapunului de potasiu. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.

Proba

scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel 1)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 052

Subiectul D
Etena si propena sunt importanti monomeri vinilici obtinuti din titei in cadrul prelucrarii
petrochimice a acestuia.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a etenei, respectiv propenei la cracarea
n-butanului. 4 puncte
2. Calculati volumul solutiei de brom (dizolvat in CCl,) cu concentratia molara, Cy=0,05M,
care reactioneaza cu un amestec echimolar de etena si propena cu volumul de 4,48 cm®,

masurat Tn conditii normale. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor care permit transformarea:
1-butend — 2-butena 4 puncte
4. Calculati masa de policlorura de vinil fabricata din 1 t de monomer, stiind ca
randamentul reactiei este de 80%. 2 puncte
5. Mentionati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E

Benzoatul de etil este intrebuintat ca solvent, in parfumerie.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a benzoatului de etil din acidul benzoic si alcoolul
corespunzator, in mediu acid. 2 puncte
2. Calculati masa (g) de acid benzoic de puritate 92,2% care se consuma
stoechiometric in reactia cu 4 kmoli de etanol, pentru a forma benzoat de etil.

4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza folosirii metanolului drept combustibil.
2 puncte
4. Calculati volumul de aer, masurat in conditii normale (cu 20% volume oxigen) care se
consuma stoechiometric la arderea 1L metanol (p = 0,79 g/mL). 5 puncte
5. Comparati solubilitatea in apad a metanolului cu aceea a metanului; argumentati
raspunsul. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 053

Subiectul D
Zacamintele de metan din Romania, furnizeaza metan de o foarte mare puritate, utilizabil
atat ca materie prima in industria chimica, cat si ca sursa de energie.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanului. 2 puncte
2. Calculati cantitatea de caldura degajata la arderea a 10 L de metan, masurat in
conditii normale, stiind c& puterea sa calorica este 9500 kcal/Nm?®, 3 puncte

3. Scrieti formulele de structura ale produsgilor obtinuti prin reactia de monoclorurare a
propanului; denumiti stiintific produsgii de monoclorurare ai propanului.

4 puncte
4. Alcanii din gazele de sonda, prin cracare catalitica, trec n alchene.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale 1-butenei cu:
a. H,O / H, SOy; b. Bry (CCly). 4 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale doi izomeri de pozitie ai 2-metil-2-pentenei.
2 puncte

Subiectul E

Acidul oleic este un acid gras care intra in structura grasimilor si are formula de structura:
CH3—(CH2)7 —CH=CH —(CH2)7—COOH

1. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului oleic cu:

a. NaOH(aq); b.Hz (Ni). 4 puncte
2. Calculati volumul (L) de H, (mé&surat la 350K si 1,013-10° Pa) care reactioneaza
stoechiometric cu 3 moli de acid oleic. 4 puncte
3. Precizati o utilizare a reactiei de hidrogenare a grasimilor lichide. 1 punct

4. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:
CH;_ (CHy), — CH, -OSO;”Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, stiind ca are
procentul masic de sulf egal cu 10,12%. 3 puncte
5. Explicati actiunea de spalare a detergentului anionic (D). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; O-16 ; S-32 ; Na-23.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /mol K.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 054

Subiectul D
Reactia de izomerizare a alcanilor are o importanta tehnica remarcabila pentru imbunatatirea
calitatii benzinei.

1. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n- butanului. 2 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a 2—metilpentanului. 2 puncte

3. Calculati volumul de aer (c.n.) cu 20% O, (procente volumetrice) necesar
stoechiometric pentru combustia a 172 g de 2—metilpentan. 3 puncte

4. Alchenele (materie prima pentru chimia organica de sinteza) se pot obtine
prin reactia de cracare. Scrieti formulele de structura ale hidrocarburilor

obtinute prin cracarea n- butanului. 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor propinei cu:
a. HBr; b. H, ( Pd/Pb*"). 4 puncte
Subiectul E
Esterii glicerinei se gasesc in natura sub forma de grasimi si uleiuri.
1. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu etanolul (H"). 2 puncte

2. Intr -un balon este un amestec de 690 g acid acetic si 0 masa m de etanol.
Se adauga acestui amestec putin H,SO, si se incalzegte.
Calculati masa m de etanol pentru ca acest amestec sa fie echimolar. 4 puncte
3. Un mol de glicerida (G) consuma pentru hidrogenarea totala 3,43 L H,, masurati la
57°C si 16'10° Pa, si rezulta palmitodistearina. Determinati glicerida (G). 4 puncte
4. Indicati importanta reactiei de aditie a H, la gliceridele nesaturate. 2 puncte

5. Explicati actiunea de spalare a sapunului de sodiu. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 055

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice reprezinta o sursa importanta de materie prima organica pentru
obtinerea de substante cu multiple aplicatii practice, deoarece se gasesc raspandite in
natura, sau se pot obtine destul de ugor din petrol.

1. Se supun clorurarii fotochimice 12 kmoli de metan, iar amestecul final de reactie, dupa

indepartarea HCI, contine CH;Cl, CH,Cl,, CHCI; si CHy, in raportul molar: 2:2:1:1.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a celor trei derivati clorurati din
metan. 3 puncte
b. Calculati cantitatea de CH;Cl, care se obtine din 12 kmoli de metan. 3 puncte

2. Scrieti formula de structurd si denumiti alcanul care prin dehidrogenare formeaza

propena. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a propenei prin cracarea alcanului cu patru atomi de
carbon Tn molecula si catena liniara. 2 puncte
4. Acetatul de vinil este un monomer important. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a
acestuia. Indicati o posibila utilizare a polimerului obtinut. 3 puncte
5. Calculati masa de acetat de vinil care trebuie polimerizat pentru a obtine 150 kg
poliacetat de vinil, la un randament al reactiei de polimerizare de 75%. 2 puncte
Subiectul E

Butanoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datorita mirosului placut.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a butanoatului de etil din acidul butanoic si alcoolul

corespunzator. 2 puncte

2. Se sintetizeaza butanoatul de etil din 26,49 acid butanoic si o masa m de alcool.
Calculati masa m de alcool necesara stoechiometric in reactie. 4 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a etanolului din etena. 2 puncte

4. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:
CHs_ (CH,), — CH, - OSO™3 Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, stiind ca are
procentul masic de sulf egal cu 9,30%. 4 puncte
5. Explicati actiunea de spalare a detergentului (D). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23 ; S-32; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 056

Subiectul D
Hidrocarburile nesaturate au o mare reactivitate chimica, motiv pentru care sunt materii
prime foarte importante in chimia organica de sinteza.
1. Determinati formula moleculard a compusului (P), rezultat prin reactia dintre brom gi
acetilena care contine, in procente de masa, 92,49 % brom.

4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei chimice de aditie a apei la 1-butena. 2 puncte

3. Calculati masa 2-butanol care se obtine din 560 m®de 1-butena, masurati in conditii

normale, cu un randament de 80%. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a propenei ; precizati o utilizare a polimerului.
3 puncte
5. Calculati gradul mediu de polimerizare al polipropenei, cunoscand ca masa molara medie
a acesteia este Mygiipropens= 50400 g/mol. 2 puncte
Subiectul E
Un detergent cationic (D) are urmatoarea formula de structura:
o
+ —
CHs—(CHZ)HCHZ—I}I—CH3] cl
CH,
1. Calculati numarul de atomi de carbon continuti in molecula unui detegent cationic (D),
care are un procent masic de azot egal cu 4,80%. 3 puncte
2. Explicati proprietatea de spalare a unui detergent cationic (D). 3 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se poate obtine acetatul de etil, conform succesiunii de
reactii:
Etanol — Acid etanoic — Acetat de etil. 4 puncte
4. Scrieti formulele de structura pentru doua substante izomere cu acetatul de etil.
2 puncte
5. Calculati masa (g) de alcool care reactioneaza stoechiometric cu 120 g acid etanoic,
pentru a obtine acetat de etil. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 057

Subiectul D
Hidrocarburile sunt utilizate drept combustibili casnici si industriali, desi ele reprezinta o
importanta sursa de materii prime pentru sinteza organica.

1. Calculati cantitatea de caldura care se degaja la arderea a 1 m* de amestec gazos,
masurat Tn conditii normale, format din metan, 75%, procente de volum si etan 25%,
procente de volum. Caldurile de combustie ale celor doi alcani sunt:

Qmetan = 890,2 kJ/mol si Qetan = 1559,5 kJ/mol. 4 puncte

2. Acetilena se foloseste Tn suflatorul oxiacetilenic pentru sudarea si taierea metalelor.
a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la utilizarea acetilenei in suflatorul

oxiacetilenic. 2 puncte
b. Explicati de ce acetilena este folosita la sudarea metalelor. 1 punct
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care permit transformarile:
acetilena — clorura de vinil — policlorura de vinil 4 puncte
4. Calculati masa de policlorura de vinil (kg) obtinuta din 100 kmoli de acetilen&, daca
randamentul global al transformarilor este 60%. 3 puncte
5. Precizati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E

Butanoatul de etil este folosit ca aromatizant, datoritd mirosului de ananas.
1. Scrieti ecuatia reactiei de formare, in mediu acid, a butanoatului de etil, din acidul

butanoic si alcoolul corespunzator. 2 puncte
2. Calculati volumul de etanol (p= 0,8 g/mL) care reactioneaza stoechiometric
cu 3 kmoli de acid butanoic pentru formarea butanoatului de etil. 3 puncte

3. Acidul butanoic, reactioneaza cu calciu. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
4. Calculati volumul de H, care se degaja, masurat in conditii normale, daca acidul

reactioneaza cu 160 g Ca si randamentul reactiei este de 80%. 4 puncte
5. Aranjati in sensul cresterii punctelor de fierbere: alcoolul metilic, alcoolul etilic,
glicerina. Explicati raspunsul. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5; Ca-40.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 058
Subiectul D
1. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
2. Precizati importanta practica a reactiei de izomerizare a alcanilor. 1 punct
3. Scrieti formulele de structura ale urmatorilor alcani, Tn ordinea crescatoare a punctelor
de fierbere : 2,2,4-trimetilpentan, neopentan, 2-metilbutan. 4 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale alchenei care contine in molecula 2 atomi de
carbon primari gi 2 atomi de carbon tertiari cu:
a. Bry; b. HCL. 4 puncte
5. Prin aditia de brom la o alchin& se obtine un produs de reactie saturat, a carui
masa molara este de 9 ori mai mare decat masa alchinei. Determinati formula
moleculara a alchinei. 4 puncte

Subiectul E
Sapunurile sunt utilizate datorité proprietatii de spalare.
1. Prin neutralizarea unui acid gras (A) se obtine un sapun (S), cu formula structurala
generala:
CH3 - (CH2 )n— COO - K+
Stiind ca 73,5 g de sapun (S) se formeaza daca un acid gras (A) este neutralizat de
250 mL solutie KOH (aq) de concentratie molarad 1M, determinati numarul de atomi de

carbon din molecula acidului gras (A). 4 puncte

2. Explicati proprietatea de spalare a acestui sapun (S). 3 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetatului de etil din acid acetic si alcoolul
corespunzator (A) Tn mediu acid. 2 puncte

4. Calculati masa de solutie de alcool (A) de concentratie procentuala masica 20%, care
reactioneaza stoechiometric cu 180 g acid acetic, pentru a forma acetatul de etil.
4 puncte

5. Comparati punctul de fierbere al etanolului cu cel al glicerinei. Explicati réspunsul.
2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 059

Subiectul D
Reactiile de oxidare totala ale hidrocarburilor pot fi folosite pentru analiza compozitiei
amestecurilor de hidrocarburi.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale metanului si respectiv, etanului. 2 puncte
2. Pentru analiza compozitiei unui amestec gazos de metan si etan, se arde, in exces
de aer un volum de 8,96 L amestec, masurat in conditii normale. Din gazele de
ardere se separa 11,2 L CO; (c.n.). Calculati compozitia procentuala molara a

amestecului de alcani. 4 puncte
3. Explicati ce intelegeti prin benzina cu cifra octanica 98. 2 puncte
4. Scrieti formulele de structura ale doi izomeri de pozitie pentru alchena cu densitatea
vaporilor in raport cu aerul, d = 2,42, 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor propinei cu:
a. HBr; b. H, ( Pd/ Pb?"). 4 puncte
Subiectul E
Propanoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datoritd mirosului placut.
1. Scrieti formula de structurd a propanoatului de etil. 2 puncte
2. Scrieti formulele de strucura pentru trei substante izomere cu propanoatul de etil.
3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului propanoic cu alcoolul corespunzator,
n mediu acid. 2 puncte

4. Calculati masa m de acid propanoic necesara stoechiometric reactiei cu 10,8 kg
solutie de alcool de concentratie procentuala masica 30%, pentru a forma propanoat
de etil. 4 puncte

5. Formula de structura a unui detergent anionic (A) este:

CH3 — (CH,), —CH, -0SO™; Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, care are procentul
masic de sulf egal cu 8,60%. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; S-32.
Maer = 28,9 g/mOI

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 060

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt materii prime importante in sinteza chimica organica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care permit realizarile urmatoarelor transformari:
a. acetilena — clorura de vinil;

b. acrilonitril — poliacrilonitril. 4 puncte
2. Calculati masa (tone) de poliacrilonitril obtinuta din 1000 kmoli acrilonitril, daca
randamentul reactiei de polimerizare este de 80%. 3 puncte
3. Indicati o utilizare a poliacrilonitrilului. 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1-butenei din alchina corespunzatoare.
2 puncte

5. Amestecul de reactie obtinut prin clorurarea propanului la temperatura de 300° C
contine produsii de monoclorurare in raportul:1-cloropropan/ 2-cloropropan = 1/1.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a derivatilor monoclorurati din propan.
4 puncte
b. Precizati raportul de izomerie dintre 1-cloropropan si 2-cloropropan. 1 puncte

Subiectul E
Benzoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datorita mirosului placut.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a benzoatului de etil din acidul benzoic si alcoolul

corespunzator (A) in mediu acid. 2 puncte
2. Calculati masa de acid benzoic necesara stoechiometric reactiei cu 1 L alcool (A)
(p= 0,8 g/mL) pentru obtinerea benzoatului de etil. 4 puncte

3. Acidul benzoic reactioneaza NaHCO;. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
4. Calculati volumul de CO; rezultat stoechiometric, masurat la 300K gi presiunea de

1,013-10° Pa, din reactia acidului benzoic cu 168 g NaHCO:s. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei etanolului cu K,Cr,0/ H,SO,. 2 puncte
b. Precizati o utilizare a acestei reactii. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 061

Subiectul D
Procesul de descompunere termica a alcanilor reprezinta o sursa de hidrocarburi nesaturate,
obtinute prin reactii de dehidrogenare si cracare.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de dehidrogenare a n-butanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de cracare a n-butanului. 4 puncte
3. Tn urma procesului de descompunere termica a ,x” m* de n- butan, masurat in conditii
normale, s-au obtinut 1000 m* de amestec gazos de reactie, masurat in conditii
normale, care contine, in procente de volum: 15% butene, 10% etena, 20% propena,
restul hidrogen, metan, etan in cantitati stoechiometrice si butan netransformat.

Calculati valoarea volumului ,x”, masurat in conditii normale. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei propenei cu HCI. 2 puncte
5. Calculati volumul de HCI, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar pentru
a reactiona cu 4,2 t de propena. 3 puncte
Subiectul E

Butanoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datoritd mirosului placut.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a butanoatului de etil din acidul butanoic si alcoolul

corespunzator. 2 puncte
2. Calculati masa de butanoat de etil care se obtine din reactia a 4,6 g alcool etilic cu
acid butanoic, daca randamentul reactiei este de 66,66%. 4 puncte

3. Formula structurala a unui sapun (S) este:

CHs3 — (CH,), —CH, — COO™ K"
Calculati numarul de atomi de carbon din molecula sapunului (S), daca are procentul

masic de oxigen egal cu 10,884 %. 3 puncte
4. Explicati proprietatile de spalare ale sapunului (S). 3 puncte
5. Comparati punctul de fierbere al etanolului cu cel al etanului. Motivati raspunsul.

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 062
Subiectul D
Etanolul de uz industrial poate fi obtinut din etena.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a etanolului din etena. 2 puncte

2. Calculati volumul de etena, masurat in conditii normale, stoechiometric necesar,
pentru a obtine 500 g de solutie de etanol, cu concentratia procentuald de masa,
de 92%. 4 puncte

3. Un amestec gazos de etan si etena cu volumul de 0,672 L, masurat in conditii
normale, reactioneaza stoechiometric cu bromul din 200 mL solutie cu concentratia
molara, cy = 0,1 M. Calculati concentratia procentualda molard a amestecului gazos

de hidrocarburi. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale propinei cu:
a. H, (Ni); c. H,O ( Hg?*/H,S0,). 4 puncte

5. Precizati un domeniu de utilizare pentru cauciucul butadien-acrilonitrilic.
1 punct

Subiectul E
Un detergent alchil-arilsulfonic are formula generala:

CH,— [cH,) HCHf@fso; Na+

1. Calculati numarul de atomi de carbon din molecula detergentului (D), daca are

continutul masic de sulf egal cu 9,19%. 4 puncte
2. Explicati proprietatile de detergenta ale acestui compus (D). 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului benzoic cu etanol, in mediu acid.

2 puncte
4. Calculati masa etanolului necesar stoechiometric reactiei cu 3669 acid benzoic.

4 puncte
5. Enumerati doua proprietati fizice ale compusilor carboxilici. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; S-32; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 063
Subiectul D
Etanalul sau aldehida acetica este un lichid cu miros de mere verzi, utilizat la sinteza unor
rasini.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a etanalului din acetilena. 2 puncte
2. Calculati volumul de acetilena, de puritate 88%, stoechiometric necesar pentru a
obtine1000 L etanal, stiind c& densitatea acestuia este, p =0,788 g/cm®. 4 puncte
3. Scrieti formulele de structura pentru trei izomeri ai alcanului cu 20 de atomi (C,H) in
molecula. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale izobutenei cu:
a. Br,/CCly; b. HBr. 4 puncte
5. Notati o utilizare a poliacrilonitrilului. 1 punct
Subiectul E
Un acid monocarboxilic saturat (A) are un continut masic in oxigen de 53,33%.
1. Calculati numarul de atomi de carbon din compusul (A). 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei acidului monocarboxilic (A) cu NaOH (aq). 2 puncte

3. O proba cu masa de 300 g din solutia apoasa a acidului (A) este neutralizat cu 150 g
solutie de NaOH (aq) de concentratie procentuald masica 40%. Calculati concentratia
procentuala masica a solutiei de acid (A). 4 puncte

4. Un detergent alchil-arilsulfonic are formula generala:

CH,— (CH,) HCH24©7803_ Na+

Calculati numarul de atomi de carbon din molecula detergentului, daca are continutul
masic de sulf egal cu 10,457%S 4 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice ale compusilor carboxilici. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 064

Subiectul D
Alcanii reprezinta o foarte importanta materie prima pentru industria chimica.
1. Scrieti ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:
n— butan — etena — monocloroetan 4 puncte
2. Calculati masa de monocloroetan care se obtine din 560 m® de etena (méasurata in
conditii normale ) de puritate 80%, daca randamentul reactiei este 70%

3 puncte
3. Scrieti formulele de structura ale izomerilor alchinei care are1l3 atomi (C,H)
n molecula. 3 puncte
4. Cloroformul se obtine prin reactia de triclorurare a metanului. Scrieti ecuatia
reactiei de obtinere a cloroformului din metan. 2 puncte
5. Calculati volumul de clor, masurat in conditii normale de temperatura si presiune,
stoechiometric necesar clorurarii a 5 kmoli de metan. 3 puncte

Subiectul E
Acidul 2-metil-propanoic reactioneaza cu un alcool monohidroxilic saturat (A), care are un
continut masic de oxigen de 34,78%.

1. Calculati numarul de atomi de carbon din alcoolul monohidroxilic saturat (A).

3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare dintre acidul 2-metil-propanoic si alcoolul (A).
2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului 2-metil-propanoic cu magneziu. 2 puncte
b. Acidul 2-metil-propanoic reactioneaza cu 96 g Mg. Calculati volumul de
H, (masurat in conditii normale) care se obtine stoechiometric. 3 puncte
4. Aranjati Tn sensul cresterii punctului de fierbare: alcoolul metilic, alcoolul etilic si
metanul. Argumentati raspunsul. 3 puncte
5. Indicati doua particularitati structurale ale sapunurilor, datoritéd carora au proprietatea
de a modifica tensiunea superficiala a lichidelor. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Mg-24; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 065

Subiectul D
Alchenele sunt hidrocarburi cu importanta industriala.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor etenei cu:
a. Bry(CCly); b. H,O(H.SOy). 4 puncte
2. Precizati o utilizare a produsului de polimerizare a etenei. 1 punct
3. Un amestec gazos de etan si etena cu volumul de 0,672 L, masurat in conditii
normale, reactioneaza stoechiometric cu bromul din 200 mL solutie cu concentratia
molara, cy = 0,1 M. Calculati compozitia procentuald molara a amestecului gazos de

hidrocarburi. 4 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale propinei cu:
a. H, (Ni); b. H,O ( Hg**/H,SOy ). 4 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale izomerilor corespunzatori formulei moleculare
C4Hyo in ordinea crescatoare a punctelor de fierbere. 2 puncte
Subiectul E
Uleiul de masline contine si acid oleic.
1. Scrieti formula de structura a trioleinei. 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
b. Calculati masa (g) de trioleina care poate fi hidrogenata total de 6 moli hidrogen.
3 puncte
3. Metanolul arde usor, cu o flacara albastruie. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a
metanolului. 2 puncte
4. Calculati volumul de dioxid de carbon (c.n.) degajat prin arderea a 80g metanol.
3 puncte

5. Un procedeu de obtinere a acidului acetic (aplicat industrial) consta in scurgerea unor
solutii alcoolice diluate (in care se dizolva substante hranitoare pentru bacterii) peste
talasi de fag aflat in butoaie bine aerisite.

a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte
b. Calculati masa etanolului necesar stoechiometric obtinerii a 600g acid acetic.
2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 066

Subiectul D

Hidrocarburile alifatice sunt o sursa importanta pentru tehnologia chimica organica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare ale n-butanului. 4 puncte
2. Calculati volumul de butan introdus in reactie daca volumul de etena masurat in conditii
normale la finalul procesului este de 300 m?, stiind c& amestecul gazos obtinut in urma
cracarii acestuia contine: 15% etena si 25% propena (procente molare), restul, metan, etan

n cantitati stoechiometrice gi butan netransformat. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor cu bromul pentru o alchina. 2 puncte
4. Un volum de 1,12 L (conditii normale) alchind gazoasa formeaza prin bromurare
18 grame produs tetrabromurat. Determinati formula moleculara a alchinei. 4 puncte
5. Precizati o utilizare a poliizoprenului sintetic. 1 punct
Subiectul E
Metanoatul de etil (A) este utilizat ca aromatizant, datorita mirosului caracteristic de rom.
1. Scrieti formula de structurd a metanoatului de etil. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a metanoatului de etil din acid metanoic si alcoolul
corespunzator, in mediu acid. 2 puncte

3. Calculati masa m de de alcool care reactioneaza stoechiometric cu 920 g solutie de
acid metanoic cu o concentratie masica de 20%, pentru a obtine esterul (A). 4 puncte
4. Formula structurala generala a unui sapun (S) este:

CHs — (CH,), —CH, — COO K*
Calculati numarul de atomi de carbon din molecula sapunului (S), daca are procentul
masic de oxigen egal cu 9,937%. 4 puncte
5. Explicati proprietatile de spélare ale sapunului (S). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39; Br-80 .

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 067

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice pot fi utilizate ca si combustibili, fie pot fi transformate Tn compusi cu
aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre brom si propena. 2 puncte
2. Un amestec gazos de 2,24 L (masurat in conditii normale) format din propan gi
propena in raport molar 3:2 este trecut peste o solutie de Br, de concentratie
procentuald masica 2%. Calculati masa de solutie de brom 2% consumata in reactie.

4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale celui de al doilea termen din seria alchinelor
cu: a.H,O(Hg**/H,S0,); b.H,(Pd/Pb?"). 4 puncte
4. Stabiliti formula moleculara a alcanului cu masa molara, M = 58 g/mol. 4 puncte
5. Precizati o utilizare a clorurii de vinil. 1 punct

Subiectul E
Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:

CH; — (CH,), —CH, — OSO’; Na*
1. Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului (D), care are
procentul masic de sulf egal cu 9,30%. 4 puncte
2. Explicati proprietatile de spalare ale detergentului (D). 3 puncte
3. Propanoatul de etil, folosit ca aromatizant, se obtine prin esterificarea acidului
propanoic cu alcoolul etilic,in mediu acid.
Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului propanoic cu alcool etilic.

2 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a etanolului cu KMnO4/H,SO,. 2 puncte
5. Calculati volumul solutiei de KMnO, de concentratie 2M care reactioneaza

stoechiometric cu 9,2 g etanol. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23 ; S-32 ; K-39 ; Mn-55; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 068

Subiectul D
Pentru analiza compozitiei unui amestec de hidrocarburi se folosesc reactiile de oxidare

totala sau partiala.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de ardere pentru propan si butan. 2 puncte
2. Calculati compozitia procentuald molara a unui amestec de 80 cm® propan si butan
(mésurat In conditii normale) care prin ardere formeaza 300 cm® CO,(c.n.). 4 puncte
3. Cifra octanica este o marime conventionald care caracterizeaza calitatea benzinelor.
Explicati ce intelegeti prin faptul ca o benzing are cifra octanica 98. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care alchena simetrica cu patru atomi de carbon
n molecula, formeaza:
a. un alcool; b. un derivat monobromurat; c. un alcan. 6 puncte
5. Precizati o utilizare a poliacrilonitrilului. 1 punct
Subiectul E
Un detergent cationic (D) are formula generala:
.
+ -
CH3—(CH2)HCH2—ITI—CH3] cl
CH,
1. Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului cationic (D), care are
procentul masic de azot egal cu 5,31%. 4 puncte
2. Explicati proprietatile de spalare ale detergentului (D). 3 puncte

3. Etanoatul de etil, folosit ca aromatizant datorita mirosului placut, se obtine prin reactia
de esterificare a acidului etanoic cu alcoolul corespunzator, in mediu acid.
Scrieti ecuatia reactiei de esterificare. 2 puncte

4. Calculati masa m de acid etanoic, care reactioneaza stoechiometric cu 345 g alcool,

pentru a forma etanoat de etil. 3 puncte
5. Comparati solubilitatea Tn apa acidului etanoic cu aceea a etanului. Argumentati
raspunsul. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 069

Subiectul D
Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburile alifatice au importante aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului
triclorometanului si tetraclorurii de carbon din metan. 4 puncte
2. Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie care contine
CH;Cl, CH,Cl,, CHCI; si CH4 nereactionat in raport molar 3:2:1:2. Calculati raportul
molar CH,:Cl; la inceputul reactiei. 3 puncte
3. Considerand ca tot HCI obtinut in procesul chimic (descris la subpunctul 2) se dizolva
in apa formand o solutie 0,5M, determinati volumul solutiei de HCI de concentratie 0,5M

obtinut din 16 moli CH,. 2 puncte
4. a. O alchina (A) are masa molard M=26 g/mol. Determinati alchina (A). 3 puncte
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice a alchinei (A) cu H,O(Hg*/H,S0,). 2 puncte
5. Precizati natura legaturilor chimice din molecula metanului. 1 punct
Subiectul E

Propionatul de etil este un compus utilizat ca aromatizant.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a propionatului de etil din acidul propionic si

alcoolul corespunzator, in mediu acid. 2 puncte
2. Calculati volumul de etanol (p= 0,8 g/mL) care este necesar stoechiometric reactiei
cu 2 moli de acid propionic, pentru formarea propionatului de etil. 4 puncte

3. Formula de structura a unui detergent anionic este:
CH3-(CH,),-CH, - SO3"Na*

Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului care contine

procentul masic de sulf de 11,764 %. 4 puncte
4. Indicati doud particularitati structurale ale detergentului, datorité carora are

proprietatea de a modifica tensiunea superficiala a lichidelor. 2 puncte
5. Comparati solubilitatea in apa a etanolului si a etinei. Argumentati raspunsul.

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; S-32 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 070

Subiectul D
Proprietatile fizice ale substantelor sunt determinate de structura acestora.
1.Scrieti formulele de structura a doua hidrocarburi cu catena liniara dintre urmatoarele

hidrocarburi: n-pentan, n-hexan, n-heptan, 2-metilbutan. 2 puncte
2. Atribuiti fiecareia dintre cele patru hidrocarburi una dintre urmatoarele valori ale
punctelor de fierbere: 68,7 °C; 27,8 °C; 98,4 °C; 36,1 °C. 4 puncte
3. Acetilena este partial solubila Tn apa. Explicati solubilitatea acetilenei in apa.
2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale etenei cu:

a. Br, / CCly; b. H,O / H,SO,. 4 puncte
5. Calculati masa de produs de reactie obtinut la aditia totala a bromului la 11,2 mL
volum de etena, masurat in conditii normale. 3 puncte

Subiectul E

Un detergent alchil-arilsulfonic (D) are formula structura:

CH, — (CH,) ECH24©7803_ Na+

1. Calculati numarul de atomi de carbon din molecula detergentului, daca procentul
masic de carbon din molecula este 57,53%. 4 puncte
2 Explicati proprietatile de spalare ale acestui detergent (D). 3 puncte
3. Compusul organic (A) cu formula moleculara CsH;,0, este un ester.

Determinati formula de structura a esterului (A), stiind ca acidul are un atom de

carbon in plus fata de alcool. 4 puncte

4. Scrieti doua formule de structuré pentru doi acizi carboxilici izomeri cu esterul (A).
2 puncte

5. Precizati doua proprietati fizice ale etanolului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23 ; S-32; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 071

Subiectul D
Alcanul cu formula moleculara C4H,, $i catena liniara este supus reactiei de descompunere
termica.
1. Scrieti formulele de structura ale alchenelor, obtinute prin reactia de dehidrogenare,
care se gasesc in amestecul final de reactie. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare ale alcanului cu catena liniara. 4 puncte
3. Un amestec de 81 g de alchine izomere cu formula moleculara C,Hg contine cei doi
izomeri, A si B in raportul molar, na: ng=2: 1.
Identificati alchinele A si B, stiind c& A contine patru tipuri diferite de atomi de C in
moleculd; scrieti formulele de structura ale alchinelor izomere. 2 puncte
4. Calculati compozitia in procente masice a amestecului de alchine izomere.
2 puncte
5. Prin aditia apei la alchinele A si B se obtine acelasi produs de reactie.
a. Scrieti ecuatiile reactilor chimice de aditie a apei la cele doua alchine.
4 puncte
b. Explicati de ce se obtine acelasi produs de reactie. 1 punct

Subiectul E
Un ester (A) al unui acid monocarboxilic saturat (B) cu un alcool monohidroxilic saturat
cu acelasi numar de atomi de carbon (C), are procentul masic de oxigen egal cu 36,36%.

1. Determinati formula de structura a esterului (A). 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare dintre acidul (B) si alcoolul (C), pentru formarea
esterului (A). 2 puncte

3. Calculati masa de solutie de acid monocarboxilic (B) cu concentratia procentuala
masica de 90%, necesara stoechiometric reactiei cu 8,8 kg alcool (C) pentru obtinerea

esterului (A). 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
5. Calculati volumul de hidrogen, méasurat la 300 K si presiunea de 1,013-10° Pa,

necesar stoechiometric reactiei cu 1 kg trioleina. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 072
Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt o sursa importanta de materii prime de baza in industrie.

1. Scrieti ecuatia reactiei de combustie a metanului. 2 puncte

2. Prin arderea unei cantitati de metan a rezultat o cantitate de caldura, Q = 238380 kJ.
Calculati volumul de metan, masurat in conditii normale, utilizat la ardere, stiind ca
valoarea caldurii de combustie a metanului este, Qcom, = 39730 kJ/Nm®. 4 puncte

3. Alchina (A) formeaza prin hidrogenare cataliticd cu Pd/Pb* compusul (B) cu
denumirea 4-metil-2-pentena. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a alchinei (A) si

denumiti conform IUPAC alchina. 3 puncte
4. Polipropena se foloseste ca fibra pentru confectionarea unei palete largi de articole.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a polipropenei din propena. 2 puncte

b. Calculati volumul de propena, de puritate 80%, masurat in conditii normale,
necesar pentru a obtine 40,32 t de polimer, cu un randament total de 60%.
3 puncte
5. Mentionati o utilizare practica a polipropenei. 1 punct

Subiectul E
Un ester (A) al unui acid monocarboxilic saturat cu un alcool monohidroxilic saturat cu
acelasi numar de atomi de carbon, are procentul masic de oxigen egal cu 36,36%.
1. Determinati formula de structura a esterului (A). 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare, pentru formarea esterului (A). 2 puncte
3. Calculati masa de solutie de acid monocarboxilic cu concentratia procentuala masica
de 60%, necesara stoechiometric reactiei cu 4,6 kg alcool pentru obtinerea esterului (A).
3 puncte
4. Compusul (S) este un sapun si are formula:
CH3 — (CH,), — COOK".
Determinati numarul de atomi de carbon din compusul (S) stiind c& are un procent masic
de carbon de 63,15%. 4 puncte
5. Explicati proprietéatile de spélare ale sapunului (S). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 073

Subiectul D
Proprietatile fizice ale substantelor sunt determinate de structura acestora.
1. Scrieti formulele de structura pentru urmatoarele hidrocarburi: propan (A),

n-butan (B), 2-metilpropan (C). 2 puncte
2. Atribuiti fiecareia dintre cele trei hidrocarburi (A), (B), (C), una dintre urmatoarele
valori ale punctelor de fierbere: -11,7 °C; - 42,1 °C; -0,5 °C. 3 puncte

3. Calculati concentratia molaré a unei solutii saturate de acetilena in apa, in conditii
normale de temperatura si presiune, stiind ca 1 L de solutie contine 1,17 g de

acetilena dizolvata. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale etenei cu:
a. Br,/ CCly; b. H,O/ H,SO.,. 4 puncte

5. Un amestec echimolecular de propan si propena cu volumul de 89,6 cm?®
(c. n.) este trecut printr-un vas de reactie care contine o solutie de Br, cu concentratia
0,5 M. Calculati cu cat creste masa vasului de reactie dupa trecerea amestecului de
hidrocarburi prin el. 4 puncte

Subiectul E
Alcoolul monohidroxilic saturat aciclic cu procentul masic de oxigen de 26,66%, se
esterifica cu un acid monocarboxilic saturat. Esterul format (A) contine un procent masic de
carbon de 58,82%.

1. Determinati formula de structura a esterului (A). 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare pentru formarea esterului (A). 2 puncte
3. Scrieti doua formule de structurd pentru doua substante izomere cu esterul (A).
2 puncte
4. Explicati de ce compusii carboxilici au puncte de fierbere anormal de ridicate, comparativ
cu alcanii cu acelasi numar de atomi de carbon. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
b. Calculati volumul de hidrogen, méasurat la 400 K si presiunea de 1,013-10° Pa,
necesar stoechiometric reactiei cu 2 kg trioleina. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 074

Subiectul D
Benzinele sunt amestecuri complexe de hidrocarburi care se comporta diferit, in motorul cu
explozie, in functie de compozitie.

1. Explicati ce intelegeti prin faptul ca o benzina are cifra octanica 98. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
3. Calculati cantitatea de n-butan (moli) din amestecul final de reactie, stiind ca se
pleaca de la 11,6 kg de n-butan, iar randamentul reactiei de izomerizare este de
80%. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei care justifica utilizarea acetilenei in suflatorul oxiacetilenic.
2 puncte
b. Mentionati o utilizare a suflatorului oxiacetilenic. 1 punct
5. Scrieti ecuatiile reactiilor 1-butenei cu urmatorii reactanti:
a. Cly; b. H,O/ H,SOy; c. HBr. 6 puncte
Subiectul E
Butanoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datorita mirosului placut.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a butanoatului de etil din acidul butanoic si
alcoolul corespunzator (A). 2 puncte
2. Se sintetizeaza butanoatul de etil dintr-un amestec echimolar de acid si alcool n
prezenta H,SO,; se introduc 1,76 kg acid butanoic si 0 masa m de alcool (A).
Calculati masa m necesara de alcool (A). 3 puncte
3. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:
CH3 - (CHz)n - CH2 - OSO3 - Na+
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului (D), care are
procentul masic de sulf egal cu 8,60 %. 4 puncte
4. Explicati proprietatile de spalare ale detergentului (D). 3 puncte
5. Aranjati in ordinea cregterii punctelor de fierbere : alcoolul etilic, alcoolul metilic gi
glicerina. Motivati raspunsul. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; S-32 ; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 075

Subiectul D
Alcanii sunt numiti si parafine, datorita reactivitatii chimice reduse, dar in conditii de reactie
adecvate formeaza produgi deosebit de importanti.
1. Alcanul cu opt atomi de hidrogen in molecula este supus clorurarii fotochimice.
Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a produsilor monoclorurati. 3 puncte
2. Gazul de sinteza este folosit la scara industriald pentru obtinere de alcooli, benzine
sintetice, etc. El se obtine din metan, cu catalizator de Ni, la temperatura de 800° C,
conform reactiei reprezentata prin ecuatia:
CH; +H,O — CO + 3H;
Calculati volumul de metan, masurat in conditii normale, de puritate 90%, necesar
pentru a obtine 896 m® gaz de sintez&, masurat in conditii normale.
3 puncte
3. O proba de 3,25 g acetilena reactioneaza stoechiometric cu o solutie de Br,/CCl,, cu
concentratia procentuala de masa 5%, pana la decolorarea totala a acesteia.
Produsul de reactie nu mai poate da reactii de aditie.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care a avut loc. 2 puncte

b. Calculati masa solutiei de brom utilizata. 3 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor de dehidrogenare a n-butanului. 2 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acrilonitrilului. 2 puncte
Subiectul E

Propanoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datorita mirosului placut.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a propanoatului de etil din acidul propanoic si
alcoolul corespunzator (A). 2 puncte

2. Se sintetizeaza propanoatul de etil dintr-un amestec echimolar de acid si alcool n
prezenta H,SO,; se introduc 1,48 kg acid propanoic si 0 masa m de alcool (A).

Calculati masa m necesara stoechiometric de alcool (A). 3 puncte
3. Prin neutralizarea unui acid gras (G) se obtine un sapun (S) cu formula structurala
generala: CH;-(CH,),-CH, -COO ~K".

Stiind ca 12,8 g acid gras (G) este neutralizat de 25 mL solutie KOH de concentratie
molara 2M, determinati numarul de atomi de carbon din molecula acidului gras (G).

4 puncte
4. Explicati proprietatea de spalare a acestui sépun (S). 3 puncte
5. Comparati solubilitatea Tn apa a etanolului cu a etanului ; argumentati raspunsul.

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 076

Subiectul D
Din gazele rezultate la cracarea fractiunilor de titei se separa, prin extractie selectiva, etena.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se obtin din etena, urmatorii compusi:
a. etanol; b. monocloroetan; c. polietena. 6 puncte
2. Calculati volumul de solutie de HCI cu concentratia molara, cy = 0,5 M, necesar
pentru a reactiona stoechiometric cu 672 cm® etend, masurati in conditii normale.

4 puncte
3. Calculati gradul de polimerizare a polimerului obtinut din etena, daca masa lui molara
este 42000 g/mol. 1 punct
4. Alcanul (B) are masa molara, Mg = 72 g/mol si contine un atom de carbon cuaternar
in molecula.Scrieti formula de structura a alcanului (B). 2 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale alchinelor care contin 10 atomi (C,H) in molecula.
2 puncte

Subiectul E
Acidul oleic este un acid gras care intra in compozitia gliceridelor si are formula structurala:
CH3—(CH2)7 —CH=CH —(CH2)7—COOH

1. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului oleic cu:

a. Ho(Ni); b. NaHCO:. 4 puncte
2. Calculati volumul de hidrogen, mé&surat la 300K si presiunea de 1, 013-10° Pa
necesar stoechiometric reactiei cu 3 kmoli de acid oleic. 3 puncte

3. Compusul (S) este un sapun cu formula structurala:
CH3-(CH,),-CH,-COO ™ Na".
Determinati formula sapunului (S) stiind ca are procentul masic de cabon

egal cu 64,86 %. 4 puncte
4. Explicati proprietatile tensio-active ale acestui sapun de sodiu (S). 3 puncte
5. Explicati de ce acizii au punctele de fierbere mai mari comparativ cu alcanii cu acelasi
numar de atomi de carbon. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ;Na-23; CI-35,5; K-39.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 077

Subiectul D
Alcanii au un caracter saturat, stabil, dar prin incalzire, iradiere, la presiune, cu reactanti i
catalizatori adecvati conduc la produgi de reactie foarte importanti.

1. Alcanul (A) are masa molara, M = 86 g/mol si contine numai atomi de carbon primari

si secundari in molecula. Scrieti formula de structura a alcanului (A). 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care au loc atunci cand dintr-un mol de n-butan se
formeaza 2 g de hidrogen si un mol de produs principal de reactie. 2 puncte

3. lIzooctanul are C.O. =100 si denumirea I.U.P.A.C. 2,2,4- trimetilpentan, fiind utilizat in
exprimarea conventionala a calitatii benzinelor.
a. Scrieti formula de structura a izooctanului. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de combustie a izooctanului. 2 puncte
4. Un autoturism consuma 8,6 L de benzina la 100 km parcursi. Calculati volumul de
dioxid de carbon, masurat in conditii normale, emis de autoturism la parcurgerea a
100 km, presupunad ca benzina ar fi formata integral din izooctan

(pizooctan =0,7 glcms). 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor 2-metil-2-butenei cu:
a. Br,/ CCly; b. H,O / H,SO,. 4 puncte
Subiectul E
Un acid monocarboxilic saturat (A) contine 53,33% oxigen (procente de masa).
1. Determinati acidul (A) si scrieti formula sa de structura. 4 puncte
2. O proba cu masa de 600 g din solutia apoasa a acidului (A) este esterificata cu
etanol. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare. 2 puncte

3. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei acidului (A), stiind ca
reactioneaza stoechiometric cu 230 g solutie de etanol de concentratie masica 40%.
4 puncte
4. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:
CH;-(CH,),-CH, -0S0; Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului (D), care are procentul

masic de sulf egal cu 8,60 %. 4 puncte
5. Explicati de ce etanolul are punctul de fierbere mai mare comparativ cu alcanul cu
acelasi numar de atomi de carbon. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; S-32; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 078

Subiectul D
Reactia de halogenare a hidrocarburilor are o importanta deosebita in tehnologia organica,
n determinari structurale, in analiza calitativa si cantitativa.

1. Scrieti formulele de structura ale compusilor monobromurati care pot rezulta din

reactia fotochimica a bromului cu propanul. 2 puncte
2. Prin trecerea unei alchene gazoase prin solutie de clor aceasta se decoloreaza.
Scrieti ecuatia reactiei alchenei cu Cl, intr-o formé& generala. 2 puncte
3. Determinati formula alchenei A, stiind c& din reactia a 2,5 moli de hidrocarbura cu Cl,

au rezultat 282,5 g produs de reactie. 2 puncte

4. O probade 1,12 g alchend, B, reactioneaza stoechiometric cu 400 mL solutie de
brom in tetraclorura de carbon, cu concentratia molara 0,05 M.

a. Determinati formula moleculara a alchenei B. 2 puncte
b. Scrieti ecuatia reactiei dintre alchena B, care contine doi atomi de carbon
secundari Tn molecula si HBr. 2 puncte

5. Prin clorurarea metanului la 500 °C se obtine un amestec de patru derivati clorurati.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a triclorometanului din metan. 2 puncte
b. Calculati cantitatea (moli) de triclorometan obtinuta din 5,6 m® de metan,
masurati in conditii normale, daca 20% din acesta se transforma in

triclorometan. 3 puncte
Subiectul E
In procesul de fermentatie acetica a etanolului se obtine acid etanoic.
1. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte

2. Calculati masa m de solutie de acid etanoic de concentratie masica 40% care se
obtine din 100 L etanol de concentratie masica 60% (p=1,05g/mL), daca randamentul
reactiei este de 75%. 4 puncte
3. Formula de structura a unui detergent anionic este:

CH; — (CHz)n —CH, — 0OS0O7; Na+
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, care are procentul

masic de sulf egal cu 11,11%. 4 puncte
4. Explicati proprietatea de spalare a detergentului (D). 3 puncte
5. Explicati de ce acidul etanoic are punctul de fierbere mai mare comparativ cu alcanul
cu acelasi numar de atomi de carbon. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; S-32 ; Na-23; CI-35,5; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 079

Subiectul D
Hidrocarburilor nesaturate le sunt specifice reactiile de aditie.
1. Un amestec cu volumul de 179,2 m®, masurat in conditii normale, de etena, etina si
hidrogen, in raportul molar 1:2:5, este trecut, la temperatura, peste un catalizator de
Pd/Pb?*. Calculati compozitia procentuald de volum a amestecului de gaze, dupa

reactie. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a policlorurii de vinil prin reactia de polimerizare.
2 puncte
3. Calculati masa de policlorura de vinil (t) obtinuta din 800 kmoli de monomer, la un
randament al reactiei de polimerizare de 80%. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a etanului. 2 puncte
5. Prin arderea unei cantitati de etan se obtin 112 L dioxid de carbon, masurat in conditii
normale.
a. Calculati cantitatea (moli) de etan care a ars. 2 puncte
b. Calculati masa de apa rezultatd in urma arderii etanului. 2 puncte
Subiectul E
Un alcool monohidroxilic saturat (A) contine un procent masic de oxigen de 26,66%.
1. Determinati formula de structura a alcoolului (A). 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a alcoolului (A) cu acid etanoic. 2 puncte
3. Calculati volumul solutiei de acid etanoic de concentratie 4M necesar stoechiometric
pentru a reactiona cu 120 g alcool (A) pentru a forma esterul. 4 puncte

4. Formula de structura a unui detergent anionic este:

CH; — (CH,), -CH, — 0SO 73 Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, care are procentul

masic de sulf egal cu 8,60%. 4 puncte
5. Explicati de ce etanolul are punctul de fierbere mai mare comparativ cu alcanul cu
acelasi numar de atomi de carbon. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; S-32 ; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 080

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice sunt o sursa importanta pentru tehnologia chimica organica.
1. Etanalul se obtine prin hidratarea acetilenei (HgSO./H,SO,). Scrieti ecuatia reactiei

de obtinere a etanalului din acetilena. 2 puncte
2. Calculati masa de etanal care se obtine din 224 m® acetilena, masurati in conditii
normale, la un randament al reactiei de 95%. 3 puncte
3. Prin clorurarea acetilenei se obtine un compus B, in care raportul masic C:H:Cl este
12:1:71.
a. Determinati formula moleculara a compusului B. 2 puncte

b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a compusului B din acetilend. 2 puncte
4. Calculati volumul de solutie de substanta B, cu concentratia molara, cy=1,5 M,
obtinuta stoechiometric din 52 kg acetilena. 3 puncte
5. Clorura de vinil este folosita la obtinerea polimerului PCV. Materia prima pentru
obtinerea acestuia este metanul, care furnizeaza toti atomii de C din molecula
monomerului, respectiv a polimerului. Calculati cantitatea de metan (kmoli) stoechimetric

necesara pentru a obtine 12,5 t de policlorura de vinil. 3 puncte
Subiectul E
In procesul de fermentatie acetica a etanolului se obtine acid acetic.

1. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte

2. Calculati masa de acid acetic ce se poate obtine din 10 L vin cu o concentratie
masica de 10% alcool (p=1,1g/cm®), daca randamentul procesului de fermentatie

este de 70%. 5 puncte
3. Explicati de ce compusii carboxilici au puncte de fierbere anormal de
ridicate’comparativ cu alcanii cu acelasi numar de atomi de carbon. 2 puncte

4. Formula de structura a unui detergent anionic este:

CH; — (CHy), -CH, — OSO™; Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, care are procentul
masic de sulf egal cu 9,30%. 5 puncte
5. Precizati o utilizare a etanolului. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Na-23 ; S-32 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 081

Subiectul D
Dintre hidrocarburile alifatice, cele cu caracter nesaturat au o reactivitate mai mare.

1. O proba de 560 mL dintr-un amestec de propan i propena reactioneaza
stoechiometric cu bromul din 40 g de solutie in CCl,, cu concentratia procentuala de
masa de 2%. Calculati concentratia procentuala de volum a amestecului de
hidrocarburi. 4 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor care permit obtinerea din etina:

a. 1,1-dicloroetan; b. etanal. 4 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acetatului de vinil. 2 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanului. 2 puncte

5. Calculati masa de apa care rezulta la arderea a 6787,87 L de metan (c.n.) de

puritate 99%. 3 puncte

Subiectul E

Acidul oleic este un acid gras care intra in compozitia gliceridelor si are formula structurala:

CH3—(CH2)7 —CH=CH- (CH2)7—COOH

1. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului oleic cu:

a. Hy(Ni); b.KOH(aq). 4 puncte
2. Calculati volumul de hidrogen, masurat la 400K si presiunea de 1,013-10° Pa necesar
stoechiometric reactiei cu 2 kmoli de acid oleic. 3 puncte
3. Calculati volumul de solutie de KOH de concentratie 2M care se consuma
stoechiometric in reactia cu 2 kmoli de acid oleic. 3 puncte
4. Explicati proprietatile tensio-active ale oleatului de potasiu. 3 puncte
5. Explicati de ce compusii carboxilici au puncte de fierbere anormal de ridicate
comparativ cu alcanii cu acelasi numar de atomi de carbon. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /mol'K

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 082
Subiectul D
Alchina (A) formeaza prin hidrogenare catalitica, in prezenta nichelului, 2-metilbutan.
1. Scrieti formula de structura si denumiti stiintific alchina (A) . 3 puncte
2. Calculati masa produsului de reactie obtinut prin aditia apei la 4 moli din alchina (A).
3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care permit obtinerea de la propena a urmatorilor
compusi:
a. 2- propanol; b. 2-bromopropan. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acetatului de vinil. 2 puncte
5. Calculati masa de poliacetat de vinil care se obtine din 704 t de monomer, daca
randamentul reactiei de polimerizare este 80%. 3 puncte
Subiectul E

Propionatul de etil este un compus utilizat ca aromatizant.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a propionatului de etil din acidul propanoic

si alcoolul corespunzator, in mediu acid. 2 puncte
2. Calculati volumul de etanol (p=0,79g/mL) necesar stoechiometric reactiei cu 2 moli
acid propanoic. 4 puncte

3. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:
CH3-(CH,),~-CH, - 0S0O; Na*
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului (D), care are

procentul masic de oxigen de 22,22 %. 4 puncte

4. Explicati proprietatile tensio-active ale detergentului (D). 3 puncte
5. Comparati punctul de fierbere al etanolului cu al etinei; explicati rdspunsul.

2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Na-23 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 083

Subiectul D

Alchenele se pot obtine prin cracarea catalitica a alcanilor.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de dehidrogenare ale n-butanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de cracare ale n-butanului. 4 puncte
3. Calculati cantitatea (kmoli) de propena care se obtine din 31900 kg de n-butan, stiind

ca amestecul de hidrocarburi obtinut prin cracarea catalitica are urmatoarea
compozitie procentuald molara: 20 % butene, 15% propena, 10 % etena, restul
hidrogen, metan, etan in cantitati stoechiometrice si butan netransformat. 4 puncte

Alchinele au, in general,o reactivitate chimica mai mare decét a alchenelor.

4. Scrieti ecuatiile chimice ale reactiilor acetilenei cu:
a. H,O (HgSO4/H,S0y,); b. HCI (1 mol). 4 puncte
5. Precizati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E
Acidul oleic este un acid gras care intra in compozitia grasimilor lichide si are formula
structurala:
CH3—(CH2)7 —CH=CH- (CH2)7—COOH
1. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului oleic cu:
a. Hy(Ni); b. NaOH(aq); c. NaHCO:.. 6 puncte
2. Calculati volumul de solutie de NaOH de concentratie 2M care reactioneaza
stoechiometric cu 3 kmoli de acid oleic. 3 puncte
3. Explicati proprietatile tensio-active ale oleatului de sodiu. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a trioleinei. 2 puncte
5. Precizati o utilizare a reactiei de hidrogenare a grasimilor lichide. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Na-23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 084

Subiectul D
O alchina A formeaza prin reactie cu o solutie de brom 2,2,3,3- tetrabromobutan.
1. Scrieti formula de structurd a alchinei A. Denumiti IUPAC alchina A.

2 puncte
2. Calculati masa de solutie de brom cu concentratia procentuald masica 4 % Br,
necesara pentru a reactiona stoechiometric cu 0,1 moli alchina A. 4 puncte

Alcoolul etilic industrial se obtine din etena din gazele de cracare.
3. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a alcoolului etilic din etend. 2 puncte
4. Calculati volumul de etena, masurat in conditii normale de presiune gi temperatura,
stoechiometric necesar pentru a obtine 100 L de alcool absolut, stiind ca densitatea
acestuia este de 0,78 g/mL. 4 puncte
5. Punctul de fierbere al etanolului este 78,5 °C, iar punctul de fierbere al n-butanului
este - 0,5 °C, desi masa alcanului este mai mare decat aceea a alcoolului.
Explicati diferenta dintre cele doua puncte de fierbere. 3 puncte

Subiectul E

In componenta esentelor, utilizate ca arome, este utilizat gi butanoatul de etil
1.  Scrieti ecuatia reactiei pentru obtinerea butanoatului de etil, din acidul butanoic
si alcoolul corespunzator (B). 2 puncte
2.  Calculati masa de solutie de alcool etilic de concentratie procentuala masica 60%
care reactioneaza stoechiometric cu 4 kmoli de acid butanoic pentru a forma butanoatul de
etil. 4 puncte
3. Prin neutralizarea unui acid gras (G) se obtine un sapun (S) cu formula structurala
generala: CH3-(CH,),-CH, -COO K" .
Scrieti ecuatia reactiei acidului gras (G) cu KOH(aqg). 2 puncte
4.  $tiind ca 12,8 g acid gras (G) este neutralizat de 25 mL solutie KOH de concentratie
molara 2M, determinati numarul de atomi de carbon din molecula acidului gras (G).

4 puncte

5.  Explicati proprietatile tensio-active ale acestui sapun (S). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 085

Subiectul D
Reactiile hidrocarburilor alifatice sunt deosebit de importante in sinteza organica, precum gi
pentru utilizarea acestora in activitatile cotidiene.

1. Omasade 6,75 g alchina A formeaza, prin reactia cu 500 mL solutie de brom cu
concentratia molara, cy = 0,5 M, un compus saturat. Determinati formula de structura a
alchinei A, stiind ca ea contine in molecula doi atomi de carbon primari; denumiti stiintific
aceasta hidrocarbura. 4 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei alchinei A cu apa, in prezenta HgSO,, Tn mediu de acid sulfuric.

2 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale propanului si butanului. 2 puncte

4. Calculati volumul de dioxid de carbon care se degaja la arderea unui amestec de propan
si butan cu volumul de 6000 L, masurat in conditii normale, stiind ca raportul molar al
propanului si butanului, in amestec, este 1:2. 4 puncte

5. Scrieti ecuatia dintre 4-metil-2-hexena si brom dizolvat in CCl,; mentionati tipul reactiei
care a avut loc. 3 puncte

Subiectul E

Un sapun (S) are urmatoarea formula de structura:

CHj - (CHy), - CH, —COO Na*
1. Calculati numarul atomilor de carbon continuti de molecula unui sépun (S), care are

un continut procentual masic de oxigen de 12,8 %. 4 puncte
2. Explicati proprietatile tensio-active ale sdpunului obtinut (S). 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei glicerinei cu acid azotic. 2 puncte

4. Calculati volumul solutiei de acid azotic de concentratie 3M care reactioneaza
stochiometric cu 4 kmoli de glicerina. 4 puncte

5. Comparati punctul de fierbere al glicerinei cu cel al metanolului. Explicati raspunsul.
2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; K-39 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 086

Subiectul D
Acetilena este o materie prima cu o deosebita importanta in tehnologia organica.
1. Industrial acetilena se obtine din metan, dar poate fi obtinuta si din carbid
Ecuatia reactie de obtinere a acetilenei din carbid este urmatoarea:
CaC, +2H,0 - CyH,+ Ca(OH),
Calculati puritatea carbidului, stiind ca din 20 t de carbid s-au obtinut 4480 m* de

acetilena (c.n.). 4 puncte
2. Scrieti formula de structurd pentru urméatoarele alchene:

a. 2,2,3-trimetil-4-propil-3-heptena; b. 3-etil-1-hexena. 3 puncte
3. Scrieti formula de structurd a unui izomer de pozitie al alchenei de la subpunctul 2.b;
denumiti acest izomer. 2 puncte
4. Determinati numarul atomilor de carbon primari din molecula alchenei de la
subpunctul 2. a. 2 puncte
5. Scrieti doua ecuatii a doua reactii distincte, care sa ateste caracterul nesaturat al
2-metil-2-butenei. 4 puncte

Subiectul E

Acidul salicilic, este denumit stiintific acid orto-hidroxibenzoic si poate fi utilizat drept
conservant.

1. Scrieti formula structurald a acidului salicilic. 2 puncte
2. Precizati natura grupelor functionale din molecula acidului salicilic. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului salicilic cu:

a. KHCOg; b. C,HsOH(H). 4 puncte
4. Calculati volumul de CO,, masurat la 400 K si presiunea de 1,013-10° Pa, care se
formeaza stoechiometric n reactia a 2 kmoli de acid sacicilic cu KHCOs, 4 puncte
5. Aranjati Tn ordinea cresterii punctelor de fierbere: etanolul, glicerina, etanul; explicati
raspunsul. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Ca-40.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 087

Subiectul D
Aditia bromului la alchene este folosita in determinari calitative si cantitative.
1. Alchena A aditioneaza bromul, form&nd un produs cu un continut de 4,35% hidrogen.

Determinati formula moleculara a alchenei A. 4 puncte
2. Alchena A cu trei atomi de carbon primari formeaza prin aditia apei un alcool tertiar.
Scrieti ecuatia reactiei alchenei A cu H,O (H,SO,). 3 puncte

3. Scrieti formula de structura a alcanului care contine 14 atomi de hidrogen in molecula
si are in componeneta moleculei un atom de carbon cuaternar. Denumiti alcanul.
3 puncte
Acetilena este utilizata Tn suflatorul oxiacetilenic pentru sudarea si taierea metalelor.
4. Scrieti ecuatia reactiei care permite utilizarea acetilenei in suflatorul oxiacetilenic.

2 puncte
5. Calculati masa de apa care rezulta la utilizarea a 224 L de acetilena (conditii
normale) in suflatorul oxiacetilenic. 3 puncte

Subiectul E
Butanoatul de etil este utilizat ca aromatizant, datorita mirosului placut.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a butanoatului de etil din acidul butanoic gi
alcoolul corespunzator (A). 2 puncte
2. Se sintetizeaza butanoatul de etil dintr-un amestec echimolar de acid si alcool in
prezenta H,SO,; se introduc 8,8 kg acid butanoic si 0 masa m de alcool (A).
Calculati masa m necesara de alcool (A). 4 puncte
3. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:
CH3 - (CHz)n - CH2 - OSO3 - Na+
Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, care are procentul
masic de sulf egal cu 8,60 %. 4 puncte
4. Explicati proprietatile de spalare ale detergentului (D). 3 puncte
5. Comparati solubilitatea Tn apa a etanolului si a etanului; motivati raspunsul.
2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Na-23 ; S-32; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 088

Subiectul D
Alchenele, datorita reactivitatii conferite de existenta dublei legaturi Tn molecula lor permit
obtinerea unei game variate de compusi organici.

1. Scrieti formula de structura plana a alchenei A a carei denumire este
2-metil-2-butena. 1 punct

2. a. Scrieti ecuatia reactiei alchenei A cu HCI. 2 puncte
b. Calculati volumul de solutie de HCI de concentratie 0,4 M care reactioneazéa cu
0,1 moli de alchena A. 3 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor care permit obtinerea din propena a urmatoarelor substante:
a. 2-propanol; b. polipropena. 4 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor de monoclorurare fotochimica a n-butanului. 2 puncte

5. Calculati cantitatea (moli) de 1-cloro-butan obtinut prin clorurarea n-butanului, daca in
urma reactiei s-au format 448 m*® HCI, masurat in conditii normale, iar raportul molar
1-cloro-butan/2-cloro-butan, in amestecul final de reactie, este 3 : 7. 3 puncte

Subiectul E

Acidul tropic (A) se obtine din plante si se foloseste in industria farmaceutica. Formula de
structura plana este:

=

|CH2 — OH
CiHs—CH—COOH (A)
Scrieti denumirea acidului tropic conform 1.U.P.A.C. 2 puncte
Scrieti ecuatiile reactiilor acidului tropic cu:

a. NaOH(aq); b. NaHCO:. 4 puncte
Calculati masa (g) de solutie NaOH de concentratie procentuala masica 20% care
reactioneaza stoechiometric cu 415 g acid tropic de puritate 80%. 4 puncte
Explicati sensul termenului ,biodegradabil” utilizat pentru caracterizarea unor
detergenti. 2 puncte

Calculati valoarea lui 'n” din formula unui dintr-un detergent cationic, care are
continutul masic de 4,8%N si are formula de structura plana:
CH,
I + _
CHs—(CHz)HCHZ—ITI—CHs] cl

CH
8 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 089
Subiectul D
Desi sunt materii prime de o deosebita importantd, alcanii sunt folositi si in calitate de
combustibili.
1. Calculati cantitatea de caldura degajata prin ardere de 8,96 m®(c.n.) amestec gazos de
metan gi etan, cand compozitia procentuald de volum a amestecului este de
75% metan si 25% etan. Caldurile de combustie ale celor doua hidrocarburi sunt:
Qmetan=890,2 kJ/mol, Qetan=1559,5 kJ/mol. 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor 2-metilpropenei cu:
a. H,O / H,SOy; b. Br, / CCly; c. H,/ Ni. 6 puncte
3. Calculati volumul de 2-metil-2-propanol, cu densitatea de 0,78 g/cm®, care se obtine
teoretic din 224 L de izobutena, masurata in conditii normale. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de formare a policlorurii de vinil din monomerul corespunzator.
2 puncte
5. Indicati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E

Benzoatul de etil se foloseste in parfumerie.

1.  Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a benzoatului de etil din acidul benzoic si alcoolul
corespunzator; precizati conditiile de reactie. 3 puncte
2. Explicati diferenta dintre punctul de fierbere al etanolului si al etanului. 2 puncte
3. Calculati masa (g) de solutie de alcool etilic de concentratie procentuala masica 96%

care reactioneaza stoechiometric cu 6,1 kg de acidul benzoic pentru a obtine ester.

4 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei acidului benzic cu KOH(aq). 2 puncte
5. Calculati volumul (L) de solutie KOH de concentratie 1M care reactioneaza

stoechiometric cu 132,69 acid benzoic de puritate 92%. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 090
Subiectul D
Derivatii clorurati ai metanului au importante aplicatii practice.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a triclorometanului din metan. 2 puncte
2. Calculati masa de triclorometan, obtinuta prin clorurare fotochimica, din 1357,58 m®
metan de puritate 99%, masurat in conditii normale. Procentul din metan care se
transforma in triclorometan este de 12%. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere din propina a urmatoarelor substante :
a. 2,2-dicloropropan; b. propanona; c. 1,1,2,2 —tetrabromopropan.
6 puncte
4. Precizati importanta poliizoprenului. 1 punct
5. Scrieti ecuatia reactiei 4-metil-2- pentenei cu o solutie de brom in tetraclorura de carbon.
2 puncte
Subiectul E

Benzoatul de etil se foloseste Tn parfumerie.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a benzoatului de etil din acidul benzoic si alcoolul
corespunzator; precizati conditiile de reactie. 3 puncte
2. Calculati masa (g) de solutie de alcool etilic de concentratie procentuala masica 92%
care reactioneaza stoechiometric cu 1,22 kg de acidul benzoic pentru a obtine ester.

4 puncte
3. Explicati diferenta dintre punctele de fierbere ale etanolului si etanului. 2 puncte
4. La tratarea unui acid gras cu NaOHqq se formeaza sapunul (S) cu formula de

structura: CHs;-(CH,),-CH,-COO™Na*

Determinati numarul de atomi de carbon din structura sapunului (S) care are continutul
procentual masic de carbon egal cu 64,86%. 3 puncte
5. Explicati proprietatile de spalare ale sapunului (S). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; CI-35,5; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 091

Subiectul D
Alcanii, numiti parafine datorita reactivitatii chimice reduse, adusi in conditii adecvate de
reactie se transforma in produsi importanti din punct de vedere practic.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice, care permit obtinerea din n-butan a urmatorilor
compusi:
a. izobutan; b. 1-buteng; C. propena. 6 puncte
2. O alchena A aditioneaza acid bromhidric, conducand la un compus B care contine
48,48 % Br (procente masice). Determinati formula moleculara a alchenei (A).

3 puncte
3. Scrieti formulele de structurd pentru doi izomeri ai alchenei A prin care sa
exemplificati izomeria de pozitie si catena. 2 puncte
4. Scrieti ecautia reactiei de combustie a unui alcan cu ,n” atomi de carbon in molecula.
2 puncte
5. Scrieti formula moleculara a alcanului care prin arderea unui mol formeaza 9 moli de
apa. 2 puncte
Subiectul E
Acidul acetic se foloseste in sinteza organica, in industria medicamentelor, etc.
1. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu KOH(ag). 2 puncte

2. Se titreaza o solutie de acid acetic de concentratie 1M cu o solutie de KOH, folosind
ca indicator fenolftaleina.
a. Calculati volumul (L) solutiei de KOH de concentratie 0,1M necesar neutralizarii

totale a 20 mL solutie de acid acetic de concentratie 1M. 3 puncte
b. Explicati schimbarile de culoare care apar in timpul titrarii. 2 puncte
3. Indicati doua proprietéti fizice ale acidului acetic. 2 puncte

4. Latratarea unui acid gras cu KOHq se formeaza sapunul cu formula de structura:
CH3-(CH,),-CH, -COO K"
Determinati numarul de atomi de carbon din structura acestui sapun, daca are
procentul masic de carbon de 63,15%. 3 puncte
5. Explicati proprietatile de spalare ale sapunului (S). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 092

Subiectul D
Alchenele, obtinute din gazele de cracare, sunt materii prime valoroase in industria chimica.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice care permite transformarea 1-butenei in 2-butanol.
2 puncte
2. Calculati volumul de 2-butanol care se obtine din 67,2 L de 1-butena, masurati in
conditii normale, daca randamentul reactiei este de 70%, iar densitatea 2-butanolului

este 0,80 g/cm®. 3 puncte
3. Scrieti formulele de structura ale alchinelor izomere care contin 10 atomi (C,H) in
molecula. 3 puncte

4. a. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale propanului, respectiv butanului. 2 puncte
b. Un volum de 56 L (conditii normale) amestec echimolecular de propan si butan se
foloseste drept combustibil. Calculati cantitatea de dioxid de carbon degajata prin
arderea amestecului de hidrocarburi. 3 puncte

5. Poliizoprenul este un compus macromolecular important.

a. Precizati o proprietate fizica a acestui compus, care i justificad impotanta.
1 punct
b. Indicati un domeniu de utilizare a acestui compus. 1 punct

Subiectul E
Esterii se folosesc ca solventi, ca esente frumos mirositoare in industria cosmetica gi
alimentara, etc.
1. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului acetic cu etanolul, in mediu acid.
2 puncte
2. 1n reactia de esterificare a unui mol de acid acetic si un mol de etanol, la echilibru se
obtin 2/3 moli acetat de etil si 2/3 moli apa.

Calculati randamentul Tn raport cu acidul acetic transformat. 4 puncte
3. Scrieti formulele de structurd pentru doi acizi izomeri, cu formula moleculara C,HgOo;
precizati tipul de izomerie propus. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului acetic cu:
a. MgCOg; b. KHCO;. 4 puncte

5. Precizati in care dintre cele doua reactii, considerate totale, se formeaza o cantitate
mai mare de CO,, dacé in ambele reactii se consuma un mol de acid acetic.
2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Mg-24.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 093

Subiectul D
Existenta dublelor legaturi intre atomii de carbon permite introducerea unor grupari
functionale importante Th moleculele compusilor organici, utilizand, cu precadere, reactia de

aditie.
1. Scrieti formula de structurd a alchenei (A) cu denumirea 2,3,4-trimetil-2-pentena.
2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor alchenei (A) cu urmatorii reactanti:
a. Hy/ Ni; b. H,O/ H,SOy; c. Bry/ CCl,, 6 puncte
3. Calculati cantitatea (moli) de alchena (A) care reactioneaza stoechiometric cu 320 g
solutie de brom cu concentratia procentuala de masa 2%. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de combustie a metanulului. 2 puncte
5. Calculati puterea calorica a metanului (kJ/Nm?®), stiind ca la arderea unui mol de
metan se degaja 890,2 kJ. 2 puncte
Subiectul E
Acidul etanoic se obtine prin fermentatia acetica a etanolului.
1. Explicati, pe baza structurii, solubilitatea n apa a etanolului. 2 puncte
2. Prin reactia a 3g acid etanoic cu un metal monovalent rezultd 4,99 sare.
a. ldentificati metalul cu care reactioneaza acidul etanoic. 2 puncte
b. Calculati volumul de hidrogen, masurat la 300K si 1,013-10° Pa, care se degaja in
reactia acidului etanoic cu sodiu. 4 puncte
3. Precizati importanta practica a reactiei de fermentatie acetica a etanolului.1 punct
4. Un sapun (S) are urmatoarea formula de structura:
CHjs - (CHy), - CH, —COO Na* (S)
Calculati numarul de atomi de carbon din molecula s&punului daca procentul masic de
carbon este 64,86%. 4 puncte
5. Indicati doua particularitati structurale ale sapunurilor, datoritéd carora au proprietatea

de a modifica tensiunea superficiala a lichidelor. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na- 23; K-39; Br-80.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 094

Subiectul D
Existenta legaturilor multiple intre atomii de carbon permite introducerea unor grupari
functionale importante Th moleculele compusilor organici, utilizand, cu precadere, reactia de

aditie.
1. Denumirea IUPAC a alchenei A este 2,4,4-trimetil-2-pentena. Scrieti formula de
structura a alchenei A. 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a alchenei A in alcanul B. Denumiti alcanul B.
3 puncte
3. Explicati importanta alcanului B Tn determinarea calitatii benzinelor.
3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale propenei cu urmatorii reactanti:
a. H,O/ H,SOy; b. HCL. 4 puncte
5. Calculati volumul de propanol (p = 0,78 g/cm®) care se obtine din 112 m* de propena,
masurati in conditii normale. 4 puncte
Subiectul E
Sapunurile se obtin si prin neutralizarea acizilor grasi care contin intre 10-20 atomi de carbon
in molecula.
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a sapunului de potasiu (S) prin reactia acidului
dodecanoic (acid monocarboxilic, cu 12 atomi de carbon in moleculd) cu KOH(aq).
2 puncte
2. Explicati, pe baza structurii, proprietatile tensio-active ale sapunului (S). 3 puncte
3. Calculati volumul (L) de solutie KOH de concentratie 2M necesara reactiei cu 2 kmoli
de acid dodecanoic. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei glicerinei cu acid azotic. 2 puncte
5. Aranjati in sensul cresterii punctului de fierbere: alcoolul etilic, alcoolul metilic,
glicerina; motivati réspunsul. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 095
Subiectul D
Existenta dublelor legaturi intre atomii de carbon permite introducerea unor grupari
functionale importante Th moleculele compusilor organici, utilizand, cu precadere, reactia de
aditie.
1. Scrieti formula de structurd a alchenei A, care are denumirea [UPAC
4,4-dimetil-2-pentena. 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a alchenei A in alcanul B. Denumiti alcanul B.
3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor alchenei A cu urmatorii reactanti:
a. H-Br; b. Br,/ CCl,. 4 puncte
4. Calculati masa de produs de reactie care se formeaza stoechiometric in urma reactiei
a 29,4 g alchena A cu Br, (CCly). 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de combustie a metanului. 2 punce
b. Calculati volumul (litri) de CO; (c.n.) care se fomeaza la arderea unui volum de
342,86 m*® metan, masurat in conditii normale, cu puritatea 98%. 2 puncte
Subiectul E
Uleiul de masline contine 30% trioleina.
1. Scrieti formula de structura plana a trioleinei si precizati clasa de compusi organici din
care face parte. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei trioleinei cu Hp(Ni). 2 puncte
3. Calculati volumul de H, (masurat la 300 K si presiunea de 1,013-10° Pa) necesar
stoechiometric reactiei cu 2 kmoli de trioleina. 4 puncte
4. Precizati o aplicatie practica a reactiei de hidrogenare a grasimilor. 1 punct
5. O cantitate de 12,2 g acid benzoic reactioneazé cu 2 L solutie de KOH de
concentratie 0,1M.
a. Scrieti ecuatia reactiei acidului benzoic cu KOH(aq). 2 puncte
b. Calculati volumul (L) de solutie de HCI de concentratie 0,5M necesar
stoechiometric pentru ca solutia finala sa fie neutra. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Br-80.

Constal

nta molara a gazelor: R = 8,31-J /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 096

Subiectul D
Existenta dublelor legaturi intre atomii de carbon permite introducerea unor grupari
functionale importante Th moleculele compusilor organici.

1. Scrieti formula de structurd a alchenei A, cu denumirea IUPAC 2-metil-2-pentena.
1 punct
2. Scrieti ecuatiile reactiilor alchenei A cu urmatorii reactivi:
a. Cly; b. HBr; c. HO/ H,SOq, 6 puncte
3. Calculati volumul de alcool monohidroxilic care se obtine din 100 moli de alchena A,
stiind c& densitatea alcoolului este 0,8 g/cm?, iar randamentul transformarii este 80%.
3 puncte
4. Scrieti formulele de structura pentru trei izomeri ai hexanului in ordinea
descrescatoare a punctelor de fierbere. 4 puncte
5. Notati un domeniu de utilizare al polietenei. 1 punct
Subiectul E

In componenta unor uleiuri naturale intra gliceride care sunt esteri ai unor acizi grasi cum
este acidul linolic, cu formula de structura:

1.
2.

CH3—(CH2)4 —CH =CH—CH2—CH =CH —(CH2)7—COOH

Precizati natura catenei acidului linolic. 1 punct
Scrieti ecuatiile reactiilor acidului linolic cu :
a. Ho(Ni); b. NaHCO:. 4 puncte

3. Calculati volumul de H, (masurat la 300K si presiunea de 1,013-10° Pa) necesar
stoechiometric reactiei cu 2moli de acid linolic. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei acidului linolic cu NaOH(aq) si precizati clasa de tenside din

care face parte produsul de reactie (S). 3 puncte

5. Explicati proprietétile de spalare ale compusului (S). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39.
Constanta molara a gazelor: R = 8,31-J /mol K.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 097
Subiectul D
Metanul este o materie prima importanta in industria organica, fiind totodata folosit drept
combustibil.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se obtin din metan: monoclorometan,

diclorometan, triclorometan. 3 puncte

2. Calculati raportul molar metan:clor in care se introduc cele doua materii prime n
reactor, daca se obtine un amestec de reactie care contine: metan nereactionat,
monoclorometan, diclorometan, triclorometan, in raportul molar de 4:3:2:1.

4 puncte

3. Calculati cantitatea (moli) de CH;Cl, care se obtine in conditiile date la subpunctul 2.,
din 2,24 m® CH,, masurat in conditii normale de presiune si temperatura.

2 puncte

4. Scrieti formula de structura a alchinei A cu 10 atomi (C,H) in molecula, care contine
in moleculd 1 atom de carbon cuaternar. Denumiti alchina A. 2 puncte

5. Scrieti ecuatiile reactiilor alchinei A cu urmatorii reactanti:

a. H,O (Hg?/ H,S0.,); b. HCI. 4 puncte
Subiectul E
Etanoatul de etil se foloseste ca solvent.
1. Pentru schema de obtinere a etanoatului de etil:
A (CzHeO) — B (C2H402) |:| [—ﬁ C (C4H802)
Scrieti ecuatiile celor doua reactii chimice; specificati conditiile de reactie.
6 puncte

2. Calculati volumul de solutie de KMnO,, de concentratie 2M care reactioneaza

stoechiometric, Tn mediu de H,SO,, cu 2 kmoli etanol, pentru a forma acid etanoic.
4 puncte

3. Comparati solubilitatea Tn apa a acidului etanoic cu aceea a etinei; argumentati
raspunsul. 2 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului etanoic. 2 puncte

5. Precizati o utilizare a acidului etanoic. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Mn-55 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 098

Subiectul D
Compusii clorurati obtinuti din hidrocarburi alifatice au importante aplicatii practice.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a clorometanului din alcanul
corespunzator si a cloroetanului din etena. 4 puncte
2. Numiti tipul de reactie care a avut loc la obtinerea celor doi derivati clorurati, tinand
cont de modul de desfasurare a acestora. 2 puncte
3. Notati o utilizare a cloroetanului. 1 punct
4. Calculati volumul de metan de puritate 98%, masurat in conditii normale, care trebuie
introdus in fabricatie pentru a obtine 505 kg de clorometan, stiind ca 40% din metan
se transforma in clorometan. 4 puncte
5. a. Scrieti si denumiti hidrocarbura care are formula moleculard C,Hs Si structura
simetrica. 2 puncte
b. Scrieti ecautia reactiei chimice a hidrocarburii cu:H, ( Pd otravit cu Pb™).
2 puncte
Subiectul E

Acetatul de etil se foloseste ca solvent.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetatului de etil din acidul acetic si alcoolul

corespunzator (A). 2 puncte
2. Intr -un balon este un amestec de 240 g acid acetic si 0 masd m de compus (A).

Calculati masa m de compus (A) pentru ca acest amestec sa fie echimolar.

4 puncte
3. Explicati solubilitatea Tn apa a acidului acetic. 3 puncte
4. Un detergent alchil-arilsulfonic (D) are formula structura:
CH,— (CH, HCH24©7803_ Na+

Determinati numarul de atomi de carbon din structura acestui detergent (D), care are
continutul procentual masic de sulf egal cu 9,19%. 4 puncte
5. Indicati doud particularitati structurale ale detergentului, datoritd carora are
proprietatea de a modifica tensiunea superficiala a lichidelor. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23; S-32 ; CI-35,5; K-39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 099

Subiectul D
O alchena A se transforma prin reactie cu H,O/ H,SO, intr-un produs lichid B, cu formula
moleculard C,Hzn.20.
1. Scrieti formulele de structura si denumiti substantele A si B, stiind ca pentru
substanta B raportul maselor C:0 = 3: 2. 4 puncte
2. Calculati masa de solutie apoasa a substantei B, cu concentratia procentuala de
masa, ¢ = 92%, care se obtine din 0,15 kmoli de A, reactia de hidratare avand loc cu

un randament de 80%. 4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
4. Scrieti doua ecuatii ale reactiilor de cracare a n-butanului. 4 puncte
5. Precizati o proprietate care determina o larga utilizare a compusului natural sau
sintetic de tip poliizoprenic. 1 punct
Subiectul E

Acidul acetic anhidru este numit si acid acetic glacial
1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetic din etanol prin oxidare cu solutie de

permanganat de potasiu, in prezenta de acid sulfuric. 2 puncte
2. Calculati volumul (L) de solutie KMnO, de concentratie 0,1M necesar stoechiometric
oxidarii a 23g de etanol. 4 puncte
3. Notati variatile de culoare in cazul reactiei solutiei de permanganat de potasiu, in
prezenta de acid sulfuric, cu alcool etilic. 2 puncte
4. Un sapun (S) are urmatoarea formula de structura:
CHjs - (CHy), - CH, —COO Na* (S)
Calculati numarul atomilor de carbon din sapunul (S), daca procentul masic de carbon
este 64,86%. 4 puncte
5. Comparati solubilitatea in apa a acidului acetic cu aceea a etanului; argumentati
raspunsul. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; K-39 ; Na-23; K-39; Mn-55.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 100

Subiectul D
Hidrocarburile alifatice constituie 0 baza de materii prime importanta pentru industria
chimica.

1.

2.
3.

Prin reactia propenei cu o solutie apoasa de H,O/ H,SO, se obtine o substanta
lichida B. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a substantei B din propena. 2 puncte
Denumiti IUPAC compusul B. 1 punct
Calculati masa de substanta B obtinuta stoechiometric din 33,6 L ( conditii normale)

de propena. 3 puncte

4.

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care permit obtinerea din etina a urmatoarelor
substante:

a. 1,1-dicloroetan; b. etena; c. etanal. 6 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale produsilor de monobromurare ai propanului.
Denumiti unul dintre acesti produsi. 3 puncte
Subiectul E

Glicerina este numele uzual al alcoolului, 1,2,3-propantriol.

1. Scrieti ecuatia reactiei glicerinei cu acidul azotic in prezentd de acid sulfuric

concentrat. 2 puncte
2. Calculati masa (g) de amestec sulfonitric necesar nitrarii a 9,2g glicerina, stiind ca

acesta contine in procente masice 60% acid azotic. 4 puncte
3. Explicati, pe baza structurii, solubilitatea in apa a alcoolilor si variatia acesteia cu

cresterea numarului de grupari —OH. 2 puncte
4. Formula de structura a unui detergent anionic (D) este:

CHs_ (CH,), — CH, - OSO™3 Na*

Calculati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, stiind ca are
procentul masic de sulf egal cu 11,11%. 4 puncte
5. Explicati actiunea de spalare a detergentului (D). 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 001
Subiectul F

Glicina si fructoza sunt doud substante cu functiuni mixte.

1. Scrieti cate o formula plana pentru glicina si fructoza. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor glicinei cu:

a. a -alanina; b. KOH(aqg); c. glicina. 6 puncte
3. Determinati numarul atomilor de carbon din 180g de fructoza. 2 puncte
4. Precizati doua proprietati fizice ale glucozei. 2 puncte

5. a.Comparati solubilitatea Tn apa si punctul de topire ale glucozei cu cele ale n-alcanului
cu acelasi numar de atomi de carbon.
b. Explicati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Trinitrotoluenul (T.N.T.) este o substanta utilizata ca exploziv in scopuri militare sau la
obtinerea explozibililor minieri.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor implicate Tn sinteza trinitrotoluenului, pornind de la toluen.

(Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
2. Calculati masa de T.N.T. care se formeaza din 3,68 t toluen, la un randament total al

procesului de 80% . 4 puncte
3. Determinati procentul masic de azot din T.N.T. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

5. Calculati masa de amestec nitrant necesara la mononitrarea a 2 kmoli benzen, daca
amestecul nitrant contine HNO; si H,SO, in raport molar de 1:3, iar solutiile acide
amestecate pentru obtinerea acestuia au concentratiile procentuale masice de 63% pentru
HNO;, respectiv 98% pentru H,SO,. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Prin nitrarea avansata a toluenului se obtine trinitrotoluen.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a mononitrotoluenului, dinitrotoluenului i
trinitrotoluenului pornind de la toluen si acid azotic. (Se pot utiliza formule moleculare).

3 puncte
2.Determinati masa de toluen netransformat, stiind ca in reactie s-au introdus 5520 kg
toluen, iar raportul molar intre mononitrotoluen, dinitrotoluen, trinitrotoluen si toluenul

netransformat este 6:3:2:1. 4 puncte

3. Calculati conversia utila pentru obtinerea mononitrotoluenului. 2 puncte

4. Scrieti formulele de structura ale celor patru amine izomere cu formula moleculard CsHgN.
4 puncte

5. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta caracterul acid al fenolului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; S-32.
Numérul lui Avogadro, Na = 6,022-10%*mol™.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 002

Subiectul F

Zaharoza si a-alanina fac parte din clasa compusilor organici cu functiuni mixte.

1. Scrieti formula de structura a amfionului, anionului si cationului pentru a-alanina. 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor a-alaninei cu:

a. a —alaning; b. NaOH(aq); c. glicina. 6 puncte
3. Precizati rolul zaharului in organismul uman. 2 puncte
4. Precizati ce tip de interactii intermoleculare se formeaza in procesul de dizolvare a

glucozei in apa. 2 puncte
5.Calculati continutul procentual masic de carbon din glucoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. O hidrocarbura aromatica mononucleara (A), care contine in procente masice 92,3%
carbon, cu M=78 g/mol, se supune nitrarii, cu amestec nitrant, rezultdnd un amestec de
compusi mono-, di- si trisubstituiti, notati cu (B), (C) si (D).

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 2 puncte
b. Scrieti formula structurala a hidrocarburii A. 1 punct
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (B), (C), si (D), pornind de la substanta
(A). (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
3. In amestecul obtinut raportul molar (A) : (B) : (C) : (D) este 6 : 2 : 1 : 1. Calculati masa de
compus (B), care rezulta in conditiile date, din 1,56 t compus (A). 4 puncte
4. Calculati raportul molar (A) : HNO; in care se introduc substantele in proces. 3 puncte
5. Calculati procentul masic de azot din compusul (B). 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1.Prin alchilarea metilaminei cu clorurd de metil se obtine un amestec de dimetilamina,
trimetilamina si clorura de metil nereactionata, in raport molar 3:6:1.

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc. 2 puncte
2.Calculati masa de clorura de metil care trebuie introdusa in proces pentru a obtine 708 g
trimetilamina. 4 puncte

3. Calculati conversia utila a clorurii de metil in trimetilamina si conversia totala. 4 puncte
4. Arena mononucleara cu o singura catena laterala ramificata si cu formula moleculara
CyHi, se obtine prin alchilarea benzenului cu o alchena. Scrieti ecuatia reactiei chimice.

2 puncte
5. a. Precizati caracterul acido-bazic al anilinei (benzenaminei). 1 punct
b. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta acest caracter. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Cl- 35,5

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 003

Subiectul F

Glucoza si glicina sunt doua substante organice cu functiuni mixte:

1. Tn cursul arderilor din organism, glucoza elibereaza o cantitate de energie de

2817 kJ/mol. Calculati cantitatea de energie eliberata de 50 g de ciocolata cu 80 % glucoza

(procente masice). 4 puncte
2. Precizati doua proprietati fizice pentru glucoza. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor glicinei cu:

a. KOH(aq); b. a —alanina. 4 puncte
4. Scrieti formula de structurd a amfionului, anionului si cationului pentru glicind. 3 puncte
5. Indicati doua surse naturale de obtinere pentru glucoza . 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Hidrocarburile aromatice constituie importante materii prime n sinteza organica. In procesul
de fabricare a izopropilbenzenului, in vasul de alchilare se obtine o masa de reactie ce
contine benzen, izopropilbenzen si diizopropilbenzen.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a izopropilbenzenului i diizopropilbenzenului pornind
de la benzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Daca masa de reactie contine benzen, izopropilbenzen si diizopropilbenzen, in raportul
molar de 5: 4 : 1, calculati masa de izopropilbenzen rezultata din 780 kg benzen.

4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen:propena in care substantele trebuie introduse in proces.

3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de monoclorurare cataliticad a benzenului si metilbenzenului.
(Se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Prin nitrarea avansaté a fenolului se obtine trinitrofenol. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice
de obtinere a mononitrofenolului, dinitrofenolului si trinitrofenolului pornind de la fenol si acid
azotic. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2. Determinati masa solutiei de HNO; de concentratie procentuala masica 63% necesara
reactiei cu 846 kg de fenol, stiind ca raportul molar intre mononitrofenol, dinitrofenol,

trinitrofenol si fenolul netransformat este 4:3:2:3. 4 puncte
3. Calculati conversia utila si conversia totala, considerénd produs util mononitrofenolul.

4 puncte
4. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta caracterul acido-bazic al dietilaminei.

2 puncte
5. Monoclorurarea catalitica a benzenului reprezinta o etapa in sinteza unui insecticid.
Scrieti ecuatia reactiei chimice corespunzatoare. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 004

Subiectul F

Zaharidele si proteinele constituie importante clase de compusi naturali.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor glucozei cu:

a.reactiv Fehling; b.reactiv Tollens. 4 puncte
2. 1n cursul arderilor din organism, glucoza elibereaza o cantitate de energie de 2817 kJ/mol.
Calculati cantitatea de energie eliberata de 100 g de ciocolata cu 80% glucoza (procente

masice). 4 puncte
3. Precizati rolul zaharului in organismul uman. 2 puncte
4. Scrieti formulele structurale pentru urmatoarelor tripeptide:

a. Gli-Gli-Gli; b. a-Ala- a-Ala-Gili. 4 puncte
5. Precizati caracterul acido-bazic al glicinei. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Analiza elementala a unei hidrocarburi aromatice mononucleare (A) a aratat ca ea contine in
procente masice 90% carbon.

1. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 2 puncte
2. a. Scrieti formula structurald a substantei (A), stiind ca este o arend monosubstituta cu o
catena ramificata. 2 puncte
b. Denumiti substanta (A). 1 punct

3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a substantei (A) prin alchilarea benzenului cu alchena
potrivita. 2 puncte
4. Calculati masa de substanta (A) obtinuta din 624 kg benzen, daca randamentul procesului
este 80%. 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor de monoclorurare cataliticd si mononitrare a benzenului.

4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta caracterul acid al fenolului. 2 puncte
b. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta caracterul bazic al anilinei. 2 puncte
2. Clorurarea cataliticd a toluenului conduce la un amestec de toluen, monoclorotoluen,
diclorotoluen si triclorotoluen, in raport molar 5:8:4:3. Scrieti ecuatiile reactiilor are au loc.

(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
3. Calculati masa de monoclorotoluen rezultata din 3,68 t de toluen. 4 puncte
4. Calculati conversia utila Tn monoclorotoluen. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; ClI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 005

Subiectul F
Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Pentru aminoacidul (A) cu formula HO-CH,-CH(NH,)-COOH, precizati doua caracteristici

structurale. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor aminoacidului (A) cu:

a. glicina; b. KOH(aq). 4 puncte
3. Calculati masa de oxigen, continuta in 2 moli de compus (A). 2 puncte

4. Se considera monozaharida (M) cu formula moleculara CsH;,0¢, care se oxideaza cu
reactiv Tollens. Precizati tipul grupelor functionale din monozaharida (M) (forma aciclica).
3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens.
b. Calculati cantitatea (moli) de reactiv Tollens ce reactioneaza cu 2 moli de glucoza.
4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Arenele mononucleare au fost obtinute industrial din gudroanele de la cocsificarea
carbunilor. Scrieti formulele structurale pentru benzen, toluen si naftalina. 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de:

a.monoclorurare catalitica a toluenului.

b mononitrare a naftalinei. (Se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
3. Calculati procentul masic de azot in mononitroderivatul obtinut din naftalind. 3 puncte
4. Calculati masa de izopropilbenzen obtinuta prin alchilarea a 15,6 kg benzen, daca
randamentul transformarii este 80%. 4 puncte
5. Precizati denumirea alchenei folosite la obtinerea cumenului din benzen. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Una dintre alchenele cu 7 atomi de carbon in molecula, 4-metil-2-hexena, poate prezenta
si izomeri optici si izomeri geometrici. Scrieti formulele stereoizomerilor geometrici, respectiv
optici pentru aceasta alchena. 4 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor trei fenoli izomeri cu formula C;HgO. 3 puncte
3. Pentru unul dintre acesti fenoli scrieti ecuatia reactiei cu hidroxidul de potasiu. 2 puncte
4. La alchilarea benzenului cu propena rezulta un amestec de benzen, produs monoalchilat
si produs dialchilat in raport molar 5:7:3. Scrieti ecuatiile reactiilor are au loc.

(Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
5. Calculati conversia utila in izopropilbenzen si conversia totala a benzenului. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 006

Subiectul F

La hidroliza unei proteine se obtine un amestec de aminoacizi, iar la hidroliza zaharozei se
obtine un amestec de glucoza si fructoza.

1. Scrieti formula de structura a unui aminoacid monoaminomonocarboxilic si formula
aciclica a unei monozaharide . 2 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei glicinei cu NaOH(aq).

b. Determinati masa de solutie (g) de NaOH 20%, ce reactioneaza cu 1,5 moli de glicina.

6 puncte
3. Determinati masa de carbon din 2 moli de fructoza. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor glucozei cu:
a.reactiv Fehling; b.reactiv Tollens. 4 puncte
5. Precizati denumirea unei polizaharide cu mare raspéandire in natura. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Clorurarea catalitica a toluenului conduce la un amestec format din doi derivati halogenati
(A) si (B). (A) contine in procente masice 28,06% clor, iar (B) 44,09% clor.

Determinati formulele moleculare pentru cei doi derivati halogenati (A) si (B). 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a substantelor (A) si (B), prin clorurarea catalitica a
toluenului. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
3. In amestecul rezultat dupa clorurare, raportul molar toluen nereactionat:(A): (B) este 6:3:1.
Calculati masa de derivat halogenat (A), care se formeaza din 9,2 kg toluen. 4 puncte
4.Calculati raportul molar toluen : Cl; la introducerea in reactor. 3 puncte
5. Scrieti formulele structurale ale benzenului si naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. O hidrocarbura aromatica (A) mononucleara contine 10 % H ( procente masice).
Determinati formula moleculara a hidrocarburii. 3 puncte
2. Arena mononucleara cu o singura catena laterala ramificata si cu formula moleculara
determinata la punctul 1) se obtine prin alchilarea benzenului cu o alchena (B).

a. ldentificati alchena (B). 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice a substantei (A) cu (B). 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monobromurare catalitica a naftalinei. (Se pot utiliza
formule moleculare). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice succesive de obtinere a trinitrofenolului pornind de la
fenol si acid azotic. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
5. Calculati masa de produs de reactie, trinitrofenol, care se obtine cu o conversie utila de
80% din 1000 kg fenol de puritate 94%. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; Cl — 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 007

Subiectul F

O dipeptida rezulta prin condensarea a doua molecule de aminoacid, iar dizaharidele se
obtin teoretic prin eliminarea unei molecule de apa dintre doua molecule de monozaharide .
1. Scrieti formulele structurale si denumiti dipeptidele mixte ce se pot forma din glicina si

a-alanina. 4 puncte
2. Calculati procentul masic de azot din glicina. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei chimice de condensare a doua molecule de glicina. 2 puncte
4. Precizati doua proprietéti fizice ale zaharozei. 2 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens.
b. Calculati masa de argint rezultata din reactia a 10 moli de glucoza cu o cantitate
stoechiometrica de reactiv Tollens. 5 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Izopropilbenzenul (cumenul) este intermediar valoros in sinteza organica. El se poate
obtine prin alchilarea benzenului cu propena.

a. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu propena. 2 puncte

b. Precizati conditiile de reactie. 1 punct

2. La obtinerea izopropilbenzenului, in vasul de alchilare se obtine un amestec format din
izopropilbenzen, diizopropilbenzen si benzen nereactionat, in raport molar de 2:2:1. Calculati

volumul de benzen (p=0,88g/cm®), necesar obtinerii a 36 kg izopropilbenzen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen : propena la introducerea in proces. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor succesive de nitrare a toluenului pana la trinitrotoluen.

(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
5. Precizati componentele amestecului nitrant. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Intr-o solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuald masica 20% se introduc
500 g fenol de puritate 94%.

Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc. 2 puncte
2. Calculati masa de solutie de NaOH care trebuie utilizatd stoechiometric, astfel incat
intreaga cantitate de fenol sa reactioneze. 3 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a mononitrotoluenului, dinitrotoluenului i
trinitrotoluenului, pornind de la toluen si acid azotic. (Se pot utiliza formule moleculare).

3 puncte
4. Calculati conversia utila in trinitrotoluen, daca din proces rezultd un amestec de toluen,
mononitrotoluen, dinitrotoluen gi trinitrotoluen, in raport molar 1:2:4:8. 4 puncte
5. a. Precizati caracterul acido-bazic al propilaminei. 1 punct
b. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta acest caracter. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 008

Subiectul F

La hidroliza unei proteine se obtine un amestec de aminoacizi, iar la hidroliza zaharozei se
obtine un amestec de glucoza si fructoza.

1. Scrieti formula de structurd a unui aminoacid monoaminomonocarboxilic si formula plana

a glucozei. 2 puncte
2. Precizati structurile pe care le au urmatorii aminoacizi la valorile indicate ale pH-ului:
a. a-alanind la pH = 1, mediu acid; b. glicina la pH = 13, mediu bazic. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor a-alaninei cu:

a. NaOH(aq); b. glicina 4 puncte
4. Determinati procentul masic de carbon din molecula unei monozaharide care are masa
molara 180 g/mol. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens. 2 puncte
b. Calculati cantitatea (moli ) de acid gluconic rezultata din reactia a 5 moli de glucoza cu o
cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. O hidrocarbura aromatica mononucleara (A), contine in procente masice 91,3 % carbon.

Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 2 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor succesive de nitrare a hidrocarburii (A), pana la stadiul de
trinitroderivat. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare cataliticad a hidrocarburii (A). (Se pot utiliza
formule moleculare). 2 puncte

b. Precizati catalizatorul utilizat la clorurare. 1 punct

4. Calculati masa de produs de reactie, rezultata la monoclorurarea catalitica a 368 kg (A),
daca randamentul procesului este 75%. 4 puncte

5. Calculati volumul de clor (masurat in conditii normale), necesar la monoclorurarea a

368 kg substanta (A). 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Prin nitrarea avansata a fenolului se obtine trinitrofenol.

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a mono-, di- gi trinitrofenolului pornind de la
fenol si acid azotic. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2. Determinati raportul molar dintre fenolul introdus Tn proces si acidul azotic consumat, stiind
ca raportul molar Tntre mononitrofenol, dinitrofenol , trinitrofenol si fenolul netransformat n

amestecul final de reactie este 3:4:2:1. 4 puncte
3. Calculati conversia utila a fenolului Tn dinitrofenol, in conditiile de mai sus. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care evidentiaza aciditatea fenolului. 2 puncte

5. Arena mononucleara cu o singura catena laterala ramificata si cu formula moleculara
CyHi, se obtine prin alchilarea benzenului cu o alchena (B).

a. ldentificati alchena (B). 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; ClI- 35,5; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 009
Subiectul F

Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.

1. Scrieti formula de structura pentru a-alanina si formula aciclica a fructozei. 2 puncte
2. Pentru o-alanina scrieti ecuatiile reactiilor cu:

a. a -alanina; b. KOH(aq); c. glicina. 6 puncte
3. Scrieti formula structurala a unui izomer al a-alaninei si denumirea lui IUPAC. 2 puncte
4. Precizati doua proprietati fizice ale glucozei. 2 puncte

5. a.Comparati solubilitatea Tn apa a glucozei cu aceea a n-alcanului cu acelagi numar de
atomi de carbon.
b. Explicati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Nitrobenzenul se foloseste Tn industria parfumurilor, datorita mirosului specific de migdale
amare. La nitrarea benzenului se formeaza si dinitrobenzen, ca produs secundar. In masa de
reactie rezultata existd benzen, nitrobenzen si dinitrobenzen, in raport molar de 2 : 2 : 1.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitrobenzenului si dinitrobenzenului din benzen.

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati masa de nitrobenzen obtinuta, in aceste conditii, din 780 kg benzen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen: HNOj introdus in proces. 4 puncte
4. Calculati masa amestecului nitrant necesar, stiind ca acesta contine HNO;, H,SO, si H,O
in raport molar 1: 3: 2. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Compusii organici se pot nitra cu amestec nitrant sau cu solutie de acid azotic.

1. Determinati formula moleculara a arenei mononucleare A care contine 92,3% C (procent
masic) cu M=78 g/mol. 2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de monosubstitutie cu amestec nitrant prin care se obtine
derivatul B din arena A. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactiei de nitrare, daca din 7,8 g arend A se formeaza 80 mmoli
derivat B. 4 puncte
3. Se nitreaza fenolul cu o solutie concentraté de acid azotic.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitroderivatului C. (Se pot utiliza formule

moleculare). 2 puncte
b. Precizati denumirea trinitroderivatului C. 1 punct
4. Determinati formula bruta a derivatului C. 2 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale izomerilor geometrici ai alchenei cu patru atomi de
carbon Tn molecula. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 010
Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Scrieti formula structurald a unui a-aminoacid si denumirea lui IUPAC. 2 puncte
2. Se dau urméatoarele substante:
(A) NaOH(aq); (B) glicina; (C) HC, (D) NacCl.
a. Precizati care dintre substantele date reactioneaza cu grupa —COOH din a-alanina.
3 puncte
b. Scrieti doua ecuatii ale reactiilor chimice ale a-alaninei cu doi dintre reactivii identificati.
4 puncte
3. Precizati un solvent in care a-alanina sa fie solubila. 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens. 2 puncte
5. Calculati masa (g) de argint, care se formeaza n reactia unei probe de 100 mL glucoza de
concentratie 1M cu o cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Hidrocarbura aromatica mononucleara (A), care contine in procente masice 91,3% carbon,
este supusa clorurarii catalitice. Rezultd un amestec de produsi mono-, di- si trihalogenati,
notati cu (B), (C) si (D).

1. Determinati formula moleculara a substantei (A). 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a substantelor (B), (C) si (D) din substanta (A).

(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
3. In amestecul obtinut, raportul molar (A), (B), (C), (D) este 4:3:2:1. Calculati masa de
compus (B) care se formeaza din 4,6 t substanta (A). 4 puncte
4. Calculati raportul molar (A) : Cl, introdus in proces. 3 puncte
5. Scrieti formulele structurale ale benzenului si naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
Izomerii geometrici si izomerii optici sunt izomeri de configuratie.
1. Scrieti formulele de structura si denumirile izomerilor de configuratie corespunzatori

4-metil-2-hexenei. 4 puncte
2. Calculati volumul solutiei de acid (+) lactic 0,2 M care este necesar sa se adauge la 4 mL
solutie de acid (-) lactic 0,1 M, pentru a se forma amestec racemic. 3 puncte
3. Precizati componentele din care se obtine colorantul indicator metiloran;. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitroderivatului fenolului. (Se pot utiliza formule
moleculare). 2 puncte
5. Calculati puritatea fenolului utilizat stiind ca s-au obtinut stoechiometric 500 mmoli
trinitroderivat din 62,6 g fenol. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 011
Subiectul F
Peptidele si polizaharidele sunt compusi naturali.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere pentru a-alanil-glicina 2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei a-alanil-glicinei cu NaOH(aq). 2 puncte
b. Calculati masa de solutie (g) de NaOH de concentratie procentuala masica 20%, ce
reactioneaza cu 2 moli de a-alanil-glicina. 4 puncte
3. Scrieti formula de structura a a-alaninei la pH=2, mediu acid. 2 puncte
4. Precizati trei proprietati fizice ale amidonului. 3 puncte
5. Precizati rolul celulozei pentru plante. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Analiza elementala a unei hidrocarburi aromatice mononucleare (A) a condus la un procent
masic de carbon de 90%. Hidrocarbura are catena laterala saturata, ramificata.

1. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 3 puncte
2. a.Scrieti formula structurala pentru substanta (A). 1 punct
b. Denumiti substanta (A). 1 punct

3. O metoda de obtinere a substantei (A) este alchilarea benzenului cu propena.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc, pornind de la benzen, cu formare de derivati mono-,di-
si trialchilati. (Se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
4. Calculati masa de benzen necesara obtinerii a 420 kg substanta (A), prin alchilare, daca
randamentul transformarii benzenului Tn produsul monoalchilat (A) este 70%. 3 puncte
5. Prin clorurarea benzenului in conditii catalitice se poate obtine un tricloroderivat. Calculati
procentul masic de clor in acest compus. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Un amestec de benzen si fenol contine cele doua substante in raport molar de 1:2.

1. Calculati compozitia procentuald masica a amestecului. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare a benzenului si a fenolului. (Se pot utiliza formule
moleculare). 4 puncte
3. Calculati puritatea fenolului tratat cu solutie de acid azotic, daca din 10 g fenol au rezultat
90,5 mmoli nitrofenol. 4 puncte

4. Prin introducerea a 5 mL din solutia unui izomer al acidului lactic intr-un polarimetru, se
mé&soara o rotatie a planului luminii polarizate, a = +40°. Precizati care enantiomer se afla n
polarimetru. 1 punct
5. Scrieti formulele structurale ale izomerilor geometrici ai 3-hexenei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na- 23; Cl -35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 012
Subiectul F
Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Scrieti formulele plane pentru un a-aminoacid si 0 monozaharida. 2 puncte
2. Pentru o-alanina scrieti ecuatiile reactiilor cu:

a. glicina; b. KOH(aq); c. a-alanina. 6 puncte
3. Scrieti structura unui izomer al a-alaninei. 2 puncte
4. Precizati trei proprietati fizice pentru zaharoza. 3 puncte
5. Calculati procentul masic de oxigen din glucoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Clorurarea catalitica a toluenului conduce la un amestec de produs monoclorurat (A), produs
diclorurat (B) si produs triclorurat (C).

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a celor trei produsi clorurati din benzen.

(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2. Calculati procentul masic de clor din derivatul diclorurat. 3 puncte
3. Calculati numarul de kmoli de substanta continut in 2415 kg (B). 2 puncte
4. Calculati volumul de Cl, (masurat in conditii normale), necesar pentru obtinerea a

2415 kg produs (B) din toluen, daca randamentul transformarii este 75%. 4 puncte
5. Nitrarea energica a toluenului conduce la un compus trinitrat, utilizat ca exploziv.
a. Scrieti formula moleculara a 2,4,6-trinitrotoluenului. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitrotoluenului din toluen si amestec nitrant.
(Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
Un amestec echimolar de propilamina si etilmetilamina se alchileaza cu iodura de metil, pana
la saruri cuaternare de amoniu.

1. a. Scrieti ecuatiile reactiilor de alchilare a propilaminei. 3 puncte
b. Scrieti ecuatiile reactiilor de alchilare a etilmetilaminei. 2 puncte
2. Calculati numarul de moli al amestecului de amine, stiind ca s-au consumat 10 moli de
iodura de metil. 3 puncte
3. Determinati masa de dimetilpropilamina formata in procesul de alchilare, daca
randamentul reactiei este 80,5%. 4 puncte
4. Precizati caracterul acido-bazic al aminelor. 1 punct
5. Scrieti formulele enantiomerilor acidului 3-hidroxi-hexanoic. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Cl- 35,5 ; I- 127.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 013

Subiectul F
Peptidele si polizaharidele sunt compusi naturali cu mare importanta practica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care pornind de la glicind se obtin:

a. glicil-glicing; b. glicil-a-alanina. 4 puncte
2. Calculati continutul procentual masic de azot in fiecare din cele doua peptide. 4 puncte
3. Justificati punctele de topire ridicate ale aminoacizilor gi solubilitatea lor in solventi polari.

2 puncte
4. Precizati cate doua surse naturale de obtinere pentru zaharoza si amidon. 4 puncte
5.Indicati o utilizare pentru amidon. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Tn procesul de fabricare a cumenului prin alchilarea benzenului, in vasul de reactie se obtine
0 masa de reactie, care contine benzen nereactionat, izopropilbenzen si diizopropilbenzen.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a izopropilbenzenului si diizopropilbenzenului din

benzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Daca in masa de reactie raportul molar benzen:izopropilbenzen: diizopropilbenzen este de
5:4:1, calculati masa de izopropilbenzen obtinuta din 7,8 kg benzen. 4 puncte
3. Scrieti formulele structurale pentru toluen si naftalina. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a toluenului. (Se pot utiliza formule moleculare).
2 puncte
5. a.Calculati masa de mononitrotoluen rezultatd din 1840 kg toluen, cu randament de 60 %.
4 puncte
b. Scrieti formula structurala a 1-nitro-naftalinei. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Aminele alifatice sunt utilizate la obtinerea medicamentelor.

1. O proba de 7,3 g amina saturata A reactioneaza cu 100 mL solutie de HCI 1M. Stabiliti
formula moleculara a monoaminei A. 4 puncte
2. Scrieti formulele de structura a doua amine primare ce corespund formulei moleculare a
compusului A. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare cu iodura de metil a unei amine secundare
corespunzatoare formulei moleculare a compusului A. 2 puncte
4. Un compus monohidroxilic B, cu raportul de masa C:H:O = 36:3:8, reactioneaza cu un kg
de solutie NaOH 20%, pentru a obtine compusul C.

a. ldentificati compusul monohidroxilic B. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de produs C obtinut cu un randament de 80%. 3 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale stereoizomerilor 3-metil-2-hexenei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na- 23 ; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 014
Subiectul F
Peptidele sunt substante formate prin condensarea moleculelor de aminoacizi.
1.Scrieti formulele plane pentru dipeptidele rezultate din glicing si a-alanina. 4 puncte
2.Scrieti ecuatiile reactiilor prin care pornind de glicina se obtin:

a. glicil- sering; b. glicil- a-alanina. 4 puncte
3. Justificati punctele de topire ridicate ale aminoacizilor. 2 puncte
4. Indicati cate doua surse de obtinere pentru fiecare dintre zaharidele:

a. amidon b. zaharoza . 4 puncte
5. Precizati o metoda de identificare a amidonului. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Hidrocarbura aromatica polinucleara (A) contine, in procente masice, 93,75 % C. Prin
mononitrare formeaza un singur mononitroderivat.

1. Determinati formula moleculard a substantei (A). 2 puncte
2. Scrieti formula structurala si denumirea substantei (A). 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a substantei (A). 2 puncte

4. Prin nitrarea a 256 kg din substanta (A) se obtin 276,8 kg mononitroderivat, restul compus
(A) nereactionat.
a. Calculati randamentul reactiei. 4 puncte
b. Calculati masa solutiei de HNO3; 63% (procent masic), utilizatd la obtinerea amestecului
nitrant folosit in proces 3 puncte
5. Precizati numarul atomilor de carbon tertiari i cuaternari din molecula naftalinei.

2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Arenele se pot alchila cu derivati halogenati sau cu alchene.
1. Scrieti formulele structurale ale stereoizomerilor geometrici ai alchenei cu formula

moleculara CsHp. 2 puncte
2. Indicati structura unui derivat monobromurat al butanului ce contine un atom de carbon
asimetric. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Determinati numarul de moli de cumen ce se obtine din 117 g benzen, daca randamentul
reactiei este 70%. 4 puncte
4. Se introduc 2 g fenol in 200 mL solutie NaOH 0,1M.

a. Scrieti ecuatia reactiei fenolului cu hidroxidul de sodiu. 2 puncte
b. Calculati puritatea fenolului, dacd NaOH reactioneaza cu o cantitate stoechiometrica de
fenol. 2 puncte
5. Scrieti formulele structurale ale enantiomerilor pentru cea mai simpla monoamina primara
saturata care contine un atom de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ;Na- 23.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 015

Subiectul F
Formula de structura a cisteinei este:
HS-CH,-CH(NH,)-COOH

1. Precizati doua caracteristici structurale pentru cisteina. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale cisteinei cu:

a. glicina; b. a-alanina . 4 puncte
3. Scrieti formulele structurale ale cisteinei la:

a. pH=2, mediu acid; b. pH=7, mediu neutru. 4 puncte
4. Precizati doud surse naturale de obtinere a amidonului. 2 puncte
5. Calculati raportul masic al elementelor din molecula fructozei. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Nitrobenzenul este un intermediar valoros in sinteza organica. La obtinerea lui se formeaza
concomitent si dinitrobenzen.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitrobenzenului si dinitrobenzenului din benzen.

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. In amestecul rezultat la nitrare raportul molar benzen: nitrobenzen: dinitrobenzen este

2 :2: 1. Calculati masa de nitrobenzen rezultata din 1,56 t benzen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen : HNOj introdus Tn proces. 3 puncte
4. Aflati procentul masic de azot din nitrobenzen. 3 puncte
5. a. Scrieti formulele de structura pentru alte doua arene. 2 puncte
b. Denumiti tipul de reactie caracteristica pentru hidrocarburile aromatice. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Aminele alifatice sunt utilizate la obtinerea medicamentelor.
1. Un volum de 11,2 L NHj3 (c.n.) reactioneaza cu cloroetanul si rezulta etilamina si clorura de

amoniu. Scrieti ecuatia reactiei care are loc. 2 puncte
2. Calculati numarul de moli de amina ce se obtine, considerand randamentul reactiei egal
cu 80%. 3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare a benzenului si a fenolului 4 puncte
4. Calculati cantitatea necesara de benzen, stiind ca s-au obtinut 49,2 g nitrobenzen, iar

randamentul procesului de nitrare a fost 80%. 4 puncte
5. Indicati formulele structurale ale stereoizomerilor 1-cloro-1-butenei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.
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Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 016
Subiectul F
1. Se dau urmatoarele substante:
(A) glicina; (B) a-alanina; (C) KOH(aq); (D) [Ag(NHz)2]OH.
a. Alegeti dintre substantele date doi compusi care reactioneaza cu glicina. 2 puncte
b. Scrieti ecuatiile reactiilor glicinei cu reactantii identificati. 4 puncte
2. Scrieti formulele de structura ce corespund urmatoarelor denumiri:
a. glicil-a-alanina b. a-alanil-a-alanina 2 puncte
3. Dati doua exemple de solventi in care aminoacizii sunt solubili. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Tollens. 2 puncte
5. Calculati masa (g) de argint, care se formeaza in reactia unei probe de 10 mL glucoza de
concentratie 1M cu o cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Benzenul se transforma prin tratare cu o alchena (A), in prezentd de catalizatori, intr-un
produs (B), monoalchilat, cu formula moleculara CgH,,. Hidrocarbura (B) se poate utiliza la
fabricarea cauciucului sintetic, a fenolului si acetonei.

1. Denumiti substantele (A) si (B). 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a compusului (B), pornind de la benzen. 2 puncte

3. Calculati masa de benzen necesara obtinerii a 1020 kg compus (B), daca randamentul

transformarii este 85%. 4 puncte
4. Toluenul formeaza prin nitrare un amestec de mono-, di- si trinitroderivati (X), (Y) si (2).
Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte

5. Calculati masa de trinitrotoluen (Z) care se poate obtine din 1,84 t toluen, stiind ca
amestecul rezultat din reactie contine toluen, (X), (Y) si (Z2) in raport molar 1:1:3:5. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Compusii organici se pot nitra cu amestec nitrant sau cu solutie de acid azotic.
1. Prin nitrarea totala a fenolului se obtine 2,4,6-trinitrofenol.

Scrieti ecuatia reactiei de trinitrare. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
2. Calculati cantitatea de trinitroderivat (moli) care se obtine din 10,45 g fenol de puritate

90%, la un randament al reactiei de 80%. 4 puncte
3. Determinati masa solutiei de acid azotic 63% procente masice, necesara in procesul de
nitrare. 3 puncte

4. Precizati componentele din care se sintetizeaza colorantul indicator metiloranj. 2 puncte
5. a. Scrieti formulele de structura ale izomerilor geometrici ai alchenei cu patru atomi de

carbon Tn molecula. 2 puncte
b. Scrieti formulele structurale ale enantiomerilor pentru cea mai simpla monoamina primara
saturata care contine un atom de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Ag-108.
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 017

Subiectul F

Prin hidroliza unei proteine se obtine un amestec de aminoacizi, iar prin hidroliza
polizaharidelor se obtin monozaharide.

1. Unul din aminoacizii prezenti in proteine este a-alanina, care are formula moleculara
CsH;NO:.Indicati structurile si denumirile IUPAC, a doi aminoacizi izomeri de pozitie care au

formula moleculara CsH;NO.. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se pot obtine:

a. a-alanil- glicina; b. glicil-glicina 4 puncte
3. Precizati importanta reactiei de hidroliza a amidonului. 1 punct
4. Justificati solubilitatea ridicata a monozaharidelor in apa. 2 puncte
5. Scrieti doua ecuatii ale reactiilor chimice de oxidare pentru glucoza. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Analiza elementala a unei hidrocarburi aromatice mononucleare (A), a condus la compozitia
procentuald masica: 90% C si 10% H.

1. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 3 puncte
2. a. Hidrocarbura(A) se obtine prin alchilarea benzenului cu o alchena. Scrieti ecuatia
reactiei, folosind formule moleculare. 2 puncte
b. Scrieti formula structurald a compusului (A). 1 punct
3. Scrieti formulele structurale pentru naftalina, toluen si benzen. 3 puncte

4. La clorurarea catalitica a benzenului se formeaza 450 kg produs monoclorurat, la un
randament al reactiei de 80%. Calculati volumul de clor (masurat in conditii normale) care

s-a introdus in proces. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a naftalinei ( se pot folosi formule moleculare).
2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Se supune reactiei cu hidroxidul de sodiu o cantitate de 18,8 g fenol.

Scrieti ecuatia reactiei fenolului cu hidroxidul de sodiu. 2 puncte
2.a. Precizati caracterul acido-bazic al fenolului. 1 punct
b. Calculati masa de hidroxid de sodiu necesara pentru a reactiona stoechiometric cu cele
18,8 g fenol. 2 puncte
3. Aminele au caracter bazic.

a. Scrieti formulele de structura pentru: anilina si metilamina. 2 puncte
b. Aranjati cele doua amine in ordinea cresterii bazicitatii lor. 2 puncte
4. Scrieti formulele izomerilor geometrici ai 2-butenei. 2 puncte

5. n procesul de clorurare cataliticd a toluenului pentru obtinerea monoclorotoluenului se
obtine un amestec de reactie ce contine monoclorotoluen, diclorotoluen gi toluen in raport
molar 4:3:1.

Calculati conversia utila a procesului. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; Cl- 35,5.
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 018

Subiectul F
Peptidele si polizaharidele sunt compusi naturali.
1. Scrieti formulele de structura pentru:

(A) glicil - a-alanina. (B) a-alanil-a-alanina 2 puncte
2. Precizati denumirile IUPAC ale aminoacizilor componenti ai glicil -a-alaninei. 2 puncte
3. a. Explicati caracterul amfoter al solutiilor de glicina.

b. Scrieti ecuatia reactiei glicinei cu NaOH(aq) 4 puncte
4. Indicati doua surse de obtinere si doua utilizari pentru amidon. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului.

b. Precizati o metoda de identificare a amidonului. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Benzenul este supus alchilarii cu propend, in prezentd de catalizatori. Amestecul final
contine izopropilbenzen, diizopropilbenzen si benzen nereactionat in raport molar de 2 :1 :2.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a izopropilbenzenului gi diizopropilbenzenului prin

alchilarea benzenului. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
2. Calculati masa de benzen necesara obtinerii a 24 kg izopropilbenzen, in conditiile date.
4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen : propena introdus n proces. 3 puncte
4. Calculati procentul masic de izopropilbenzen din amestecul final. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
b. Denumiti compusul organic rezultat la mononitrarea benzenului. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Patru dintre alchenele cu formula moleculara CgHy, prezinta izomeri geometrici. Pentru
una dintre aceste alchene scrieti formulele celor doi stereoizomeri. 2 puncte
2. Se supune alchilarii cu clorura de metil un amestec de metilamina si dietilamina. Scrieti
ecuatiile reactiilor de alchilare a celor doua amine, pana la obtinerea de sare de amoniu
cuaternara. 4 puncte
3. O substanta A, care contine 76,59% C, 6,383% H (procente masice) si contine 6 atomi de
carbon Tn molecula, formeaza prin nitrare energica un compus B cu un caracter acid
pronuntat.

a. Determinati prin calcul formula moleculara pentru A. 2 puncte
b. Scrieti formula structurald a compusului A. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare energica a compusului A. 2 puncte

5. Calculati conversia utila a compusului A, daca s-au introdus n reactie 47 g compus A si
amestecul organic de reactie dupa nitrare contine numai compus B si 0,1 moli A
nereactionat. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 019
Subiectul F
Se dau urmatoarele substante :

(A) o-alanina (B) glicina (C) NaOH(aq) (D) NaCl
1. a. Alegeti dintre substantele date doi compusi care reactioneaza cu glicina. 2 puncte

b. Scrieti ecuatiile reactiilor glicinei cu reactantii identificati. 4 puncte

2. Scrieti formulele structurale ale glicinei la:

a. pH=1, mediu acid; b. pH=13, mediu bazic. 2 puncte
3. Dati un exemplu de solvent in care aminoacizii sunt solubili. 1 punct
4. Precizati rolul zaharului pentru organismul uman. 2 puncte
5. a.Explicati solubilitatea glucozei in apa.
b. Scrieti formula plana aciclica a glucozei. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Hidrocarburile aromatice reprezintd materii prime importante in sinteza organica. La nitrarea
benzenului se obtine un amestec de reactie care contine mononitrobenzen, dinitrobenzen si
benzen nereactionat.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a mononitrobenzenului si dinitrobenzenului din
benzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte

2. Compozitia procentualda molard a amestecului rezultat este de 60% mononitrobenzen,
20% dinitrobenzen si restul benzen nereactionat. Calculati raportul molar al celor trei

substante Tn amestecul final. 3 puncte
3. Calculati masa de mononitroderivat obtinuta din 7,8 t benzen, in conditile de mai sus.

4 puncte
4. Aflati raportul molar benzen introdus: HNO3; consumat in proces. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Prin aditia acidului clorhidric la o alchena se obtine un compus cu M= 92,5 g/mol.

a. Determinati formula moleculara a alchenei. 2 puncte
b. Substanta rezultata la aditia acidului clorhidric la alchena poate prezenta stereoizomeri.

Scrieti formulele lor structurale. 2 puncte
2. Un volum de 2,24 L etilamina (c.n.) reactioneaza cu clorura de etil rezultand dietilamina .
Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
3. Calculati cantitatea de dietilamina formata (moli). 2 puncte

4. Prin nitrarea a 376 kg de fenol se obtine un amestec de reactie ce contine fenol,
mononitrofenol si dinitrofenol in raport molar 1:1:2. Scrieti ecuatiile reactiilor de mono si

dinitrare a fenolului. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
5.a. Calculati conversia totala a fenolului 2 puncte
b. Calculati masa de mononitrofenol rezultata. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.
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Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 020
Subiectul F
Se dau substantele:

(A) (HS-CH,-CH(NH,)-COOH) (B) glucoza (CsH120¢).
1. Scrieti doua ecuatii ale reactiilor de condensare la care participa cisteina . 4 puncte
2. Calculati procentul masic de sulf din molecula cisteinei. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor glucozei cu:

a. reactiv Fehling; b. reactiv Tollens. 4 puncte
4. O masa m de glucoza este tratata cu reactiv Tollens in exces si se depun stoechiometric
0,54 g argint. Calculati masa m de glucoza. 3 puncte
5. Explicati pe scurt cum influenteaza grupele hidroxil solubilitatea in apa a glucozei.

2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Toluenul este supus clorurarii catalitice, rezultdnd un amestec de produsi mono-, di-
trihalogenati, notati in ordinea crescatoare a continutului de clor cu (A), (B), si (C).

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (A), (B) si (C) din toluen.

(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2. In amestecul obtinut raportul molar toluen : (A) : (B) : (C) este 8 :5:1: 1.

Calculati masa de produs (A) rezultatd din 276 kg toluen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar toluen : clor introdus in proces. 3 puncte
4. Scrieti formulele structurale pentru benzen, naftalina si clorobenzen 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Scrieti formulele de structura ale stereoizomerilor alchenei cu formula C¢H;, care contine
un atom de carbon asimetric. 2 puncte
2. O proba de 232,59 anilina, de puritate 80%, se supun diazotarii cu azotit de sodiu i

acid clorhidric.

Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
3. Calculati masa clorurii de benzendiazoniu, obtinuta cu un randament de 90%. 4 puncte
4.a. O cantitate de 18,89 fenol se supune reactiei cu hidroxidul de sodiu.

Scrieti ecuatia reactiei fenolului cu hidroxidul de sodiu. 2 puncte
b. Precizati caracterul acido-bazic al fenolului. 1 punct
5. Calculati randamentul reactiei, daca s-au obtinut 20,88 g fenoxid de sodiu. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; S- 32; Cl- 35,5; Ag-108.

Si
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 021

Subiectul F

Aminoacizii $i monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.

1. a. Scrieti o formula structurala pentru aminoacidul (A) care este un aminoacid alifatic
monoamino-monocarboxilic care contine in molecula sa C, H, O, N gi are procentul masic

de O de 35,95%. 4 puncte
b. Precizati denumirea IUPAC a aminoacidului (A). 1 puncte
2. Prezentati structura unui aminoacid monoaminodicarboxilic. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor glicinei cu:
a. a-alanina. b. KOH (aq). 4 puncte
4. Precizati trei proprietati fizice ale zaharozei. 3 puncte
5. Indicati o deosebire structurala intre glucoza si fructoza. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Hidrocarburile aromatice au multiple utilizari practice. 0,3 moli hidrocarbura aromatica (A),
formeaza prin ardere 21,6 g apa si 67,2 L dioxid de carbon (c.n.).

1. Determinati formula moleculara a substantei (A). 3 puncte

2. Scrieti formula structurald si denumirea hidrocarburii (A), stiind ca este o arena polinucleara cu

nuclee condensate. 2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de monobromurare catalitica a substantei (A). (Se pot utiliza formule

moleculare). 2 puncte

b. Precizati conditiile de reactie. 1 punct

4. Calculati masa de produs de reactie rezultatd la monobromurarea a 4 kmoli de substanta (A),

daca randamentul transformarii este 75%. 4 puncte

5. a.Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a substantei (A). (Se pot utiliza formule moleculare).
2 puncte

b. Denumiti compusul organic rezultat la mononitrarea substantei (A). 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Scrieti formula de structurad a alchenei cu formula moleculara C¢H;, care contine un atom de

carbon asimetric. 1 punct
2. Un fenol monohidroxilic A cu raportul masic de combinare C:H:O = 21:2:4 se supune reactiei
cu o solutie de KOH. Determinati prin calcul formula moleculara a fenolului A. 2 puncte
3. Scrieti formula de structura si precizati denumirea fenolului A, care are substituentii pe nucleu
n pozitia para. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei fenolului, CgHs-OH, cu KOH. 2 puncte
b. Calculati masa de fenoxid de potasiu ce se obtine din 37,6 g fenol, daca randamentul reactiei
este de 90%. 3 puncte
5. Caracterul bazic al aminelor poate fi pus Th evidenta si prin reactia acestora cu HCI.

a. Scrieti reactia izopropilaminei cu acidul clorhidric. 2 puncte
b. Calculati volumul solutiei de acid clorhidric de concentratie 36% (p = 1,273 g/mL) ce
reactioneaza cu 2 moli izopropilamina. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; K-39; Br-80.
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 022

Subiectul F

Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.

1.Scrieti o formula structuralad si denumirea pentru a-aminoacidul alifatic monoamino-
monocarboxilic (A) ce contine in molecula sa C, H, O, N si are procentul masic de azot de

15,73%. 5 puncte
2. Precizati structura si denumirea unui izomer al a-aminoacidului (A) 2 puncte
3. Precizati tipul grupelor functionale din glucoza in formula aciclica. 3 puncte
4. Indicati trei proprietati fizice ale glucozei. 3 puncte
5. Precizati doud utilizari ale celulozei. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Benzenul este un intermediar valoros in chimia organica. La clorurarea lui se obtine un
amestec format din monoclorobenzen, diclorobenzen gi benzen nereactionat in raport molar
del:2:3.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a monoclorobenzenului si diclorobenzenului prin

clorurarea catalitica a benzenului. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati masa de benzen necesara obtinerii a 128,1 kg amestec de compusi organici.
4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen: clor la introducerea in proces. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare si de monoalchilare cu propena a benzenului.
4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monobromurare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1.a. Scrieti formulele de structura pentru etilamind, dietilamina. 2 puncte
b. Precizati caracterul acido-bazic al aminelor. 2 puncte
2. Una dintre alchenele C;Hy4 prezinta izomeri geometrici si izomeri optici. Determinati

formula ei structurala. 3 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor urmatoarelor transformari chimice:
a. fenol - fenoxid de sodiu;

b. fenol — 2,4,6-trinitrofenol (Se pot utiliza formule moleculare.) 4 puncte
4. Calculati masa de fenoxid de sodiu ce se formeaza cu un randament de 90% din 28,2 g
fenol. 3 puncte
5. Precizati caracterul acido-bazic al fenolului. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16;Na- 23; Cl- 35,5.
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Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 023
Subiectul F
Se dau urmatoarele substante chimice :

fructoza (A); a-alanina (B); glicina (C).

1.Scrieti formulele plane si denumirile IUPAC pentru substantele (A), (B), (C). 6 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale a-alaninei la:

a. pH=1, mediu acid,; b. pH=13, mediu bazic. 4 puncte
3.Precizati o deosebire structurald dintre substanta (A) si glucoza. 1 punct
4. Indicati doua surse de obtinere pentru zaharoza. 2 puncte
5. Precizati rolul celulozei pentru plante. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Izopropilbenzenul (cumenul) se utilizeazad in sinteza organica. El se obtine prin alchilarea
benzenului, alaturi de diizopropilbenzen.

1. a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a cumenului si diizopropilbenzenului, pornind de la
benzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte

b. Precizati conditiile de reactie. 1 punct

2. In amestecul obtinut la alchilare, raportul molar cumen : diizopropilbenzen : benzen
nereactionat este de 2 : 2 : 1. Calculati volumul de benzen cu densitatea 0,88 g/cm® necesar

obtinerii a 36 kg cumen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen : propena la introducerea in proces. 3 puncte
4. Calculati procentul masic de cumen in amestecul de reactie. 3 puncte

5. Precizati natura atomilor de carbon din catena laterala a izopropilbenzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Una dintre alchenele C¢H1, se gaseste sub forma unui amestec echimolecular a doi
enantiomeri. Scrieti formulele celor doi enantiomeri ai alchenei. 2 puncte
2. Prin nitrarea Tnaintata a fenolului se obtine 2,4,6-trinitrofenol (denumit si acid picric).
Scrieti ecuatia reactiei de trinitrare a fenolului. (Se pot folosi formule moleculare.) 2 puncte
3. Calculati masa solutiei de acid azotic de concentratie 63% consumata in procesul de
trinitrare a 37,6 kg fenol, daca acidul azotic a fost introdus cu 10% in exces, iar reactia a fost
totala. 4 puncte
4. Tn procesul de obtinere a N,N-dimetilanilinei, se obtine un amestec de reactie ce contine
anilina, N - metilanilina si N,N-dimetilanilina in raport molar 1:2:5.
Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a N-metilanilinei si N,N-dimetilanilinei din anilina.

4 puncte
5. Calculati conversia utila a procesului. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 024

Subiectul F

Se considera substantele (G) si (F) ce prezinta urmatoarele caracteristici:

(G) HOOC-CH,-CH,-CH(NH,)-COOH (acid glutamic);

(F) monozaharida ce contine in molecula sase atomi de carbon si are grupare carbonil de tip
cetonic.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor substantei (G ) cu:

a. glicing; b. NaOH(aq). 4 puncte
2. Scrieti formula structurala pentru un izomer al substantei (G). 2 puncte
3. Calculati raportul masic al elementelor care compun substanta (G). 3 puncte
4. Denumiti monozaharida (F) si scrieti o formula aciclica pentru aceasta. 3 puncte
5. Comparati solubilitatea Tn apa si punctul de topire ale glucozei cu cele ale n-alcanului cu
acelasi numar de atomi de carbon si explicati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Arena mononucleara (A), cu multiple utilizari practice, are un continut procentual masic de
carbon de 92,3%, cu M=78 g/mol.

1. Determinati formula moleculara a substantei (A) si denumirea acesteia. 3 puncte

2. Prin tratarea substantei (A) cu amestec sulfonitric se obtine mononitroderivat (B),
dinitroderivat (C) si (A), in raport molar de 2 : 2 : 1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a
nitroderivatilor (B) si (C) pornind de la (A). (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte

3. Caculati masa de compus (A) necesara obtinerii a 24,6 kg mononitroderivat, in conditiile

de mai sus. 4 puncte

4. Calculati raportul molar (A) : acid azotic la introducerea in proces. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de clorurare catalitica a substantei (A). 2 puncte
b.Precizati conditiile de reactie. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Determinati formula de structura pentru alchena cu formula moleculara C;H,4 care

prezinta izomerie geometrica si atom de carbon asimetric. 2 puncte
2. Sarurile de diazoniu sunt utilizate in sinteza colorantilor.

Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
3. Calculati masa de anilina necesara pentru a se obtine 28,1 g clorurd de benzendiazoniu
cu un randament de 80%. 4 puncte

4. Tn procesul de alchilare a etilaminei cu clorurd de metil pentru obtinerea aminei secundare
se obtine un amestec de reactie care contine dietilamina, etilamind si trietilamina n raport
molar 6:1,5:0,5.

Calculati conversia utila a procesului. 3 puncte
5. Fenolii au caracter slab acid.
Scrieti ecuatia reactiei fenolului cu hidroxidul de sodiu. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 025
Subiectul F
Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1.Scrieti formula structurald pentru glicina si precizati denumirea ei [IUPAC. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale glicinei la:

a. pH=1, mediu acid; b. pH=13, mediu bazic. 4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei glicinei cu NaOH(aq). 2 puncte
4, Determinati volumul solutiei de NaOH de concentratie 20% (p=1,2 g/cm®), ce reactioneaza
cu 2 moli de glicina . 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor glucozei cu:

a.reactiv Fehling; b.reactiv Tollens. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Arenele sunt compusi cu deosebitd importanta practica. Toluenul este folosit in mare masura
ca solvent. Prin clorurarea sa cataliticd se obtin doi produsi (A) si (B), cu un continut
procentual masic de clor de 28,06% pentru (A) si 44,09% pentru (B).

1. Determinati pentru (A) si (B) formulele moleculare. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (A) si (B) din toluen. (Se pot utiliza
formule moleculare). 2 puncte
3. Tn amestecul rezultat dupé clorurare, raportul masic toluen: (A): (B) este 6 : 3 : 1. Calculati
masa de derivat halogenat (A) care se formeaza din 9,2 kg toluen. 4 puncte
4. Scrieti formulele structurale pentru benzen, naftalind si clorobenzen. 3 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Alchilbenzenii se obtin prin alchilarea benzenului cu alchene sau derivati halogenati.

1.Scrieti ecuatiile reactiilor de alchilare prin care se obtin izopropilbenzen, diizopropilbenzen
si triizopropilbenzen din benzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2.Prin alchilarea benzenului cu propena se obtine un amestec care contine benzen,
izopropilbenzen, diizopropilbenzen si triizopropilbenzen in raport molar de 4:8:1:2.

a. Calculati masa de benzen (g) introdusa in reactie daca s-au obtinut 480 g izopropilbenzen.

4 puncte
b. Calculati conversia utila pentru obtinerea izopropilbenzenului. 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a 2-nitrofenolului pornind de la fenol.

2 puncte
5. Indicati structura unui compus monohalogenat ce are formula moleculard C,Hz.:Cl si
contine un atom de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; N- 23 ; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 026

Subiectul F

Peptidele si polizaharidele sunt compusi naturali.

1. a.Determinati formula structurald a a-aminoacidului monoamino-monocarboxilic (A), ce
contine:C, H, O si N care are un procent masic de oxigen de 42,67%.

b. Precizati denumirea compusului (A). 5 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a unei dipeptide. 2 puncte
3. Indicati doua proprietati fizice pentru amidon. 2 puncte
4. Prin oxidarea glucozei cu reactiv Tollens se obtine un produs (A) ce are caracter acid.

Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a produsului (A). 2 puncte
5. Calculati masa de argint rezultata stoechiometric din reactia a 10 moli de glucoza cu o

cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Hidrocarbura aromatica (A), contine 6,25% hidrogen si are masa molarda M=128 g/mol.

1. a. Determinati formula moleculara a substantei (A). 2 puncte
b. Scrieti denumirea substantei (A). 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a substantei (A) cu amestec sulfonitric. 2 puncte

3. La nitrarea substantei (A) se foloseste amestec sulfonitric ce contine acid azotic si acid
sulfuric in raport molar de 1 : 3. Calculati masa solutiei de acid azotic de concentratie

procentuala 63% necesara obtinerii a 86,5 kg nitroderivat. 4 puncte
4. Calculati masa amestecului nitrant utilizatd in proces, daca concentratia procentuald a
acidului sulfuric este 98%. 4 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Benzenul este utilizat ca materie prima Tn sinteza organica.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de nitrare a benzenului prin care se obtin nitrobenzen si
1,3-dinitrobenzen. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
2. 1560kg de benzen se nitreaza rezultdnd un amestec de compusi organici cu urmatoarea
compozitie procentuald molara: 70% mononitroderivat, 20% dinitroderivat si 10% benzen
nereactionat.

a. Calculati masa de mononitroderivat rezultata. 4 puncte
b. Calculati conversia utila pentru obtinerea nitrobenzenului. 2 puncte
3. Anilina este un produs important in industria colorantilor, care se obtine din benzen.

Scrieti ecuatia reactiei de diazotare pentru anilina. 2 puncte

4. Alchilarea benzenului se poate realiza si cu alchene.
a. Dintre alchenele cu formula moleculara C4Hsg, identificati alchena care prezinta izomeri

geometrici. 1 punct
b. Scrieti formulele structurale ale stereoizomerilor acestei alchene. 2 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; S- 32; Ag- 108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 027

Subiectul F
Proteinele si polizaharidele sunt compusi macromoleculari naturali.
1. Scrieti formulele de structura pentru tripeptidele date :

a. glicil- a-alanil- a-alaning; b. glicil- a-alanil-glicina. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Tollens. 2 puncte
3. Calculati masa de argint (g) rezultata stoechiometric din reactia a 5 moli de glucoza

Cu 0 cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 4 puncte
4. Indicati trei proprietati fizice pentru celuloza. 3 puncte
5. Explicati solubilitatea aminoacizilor in apa. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Naftalina este un intermediar valoros in industria colorantilor.
Se obtin 69,2 kg a-nitronaftalind prin nitrarea a 64 kg naftalina.

1. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a naftalinei. 2 puncte
2. Calculati randamentul reactiei de nitrare. 4 puncte
3. Calculati masa solutiei de acid azotic de concentratie procentuald 63% introdusa in
proces. 4 puncte
4. Determinati masa solutiei de acid sulfuric de concentratie 98% utilizatd, daca raportul
molar acid azotic : acid sulfuric este 1 : 2. 3 puncte
5. Scrieti formulele structurale ale benzenului i toluenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Aminele sunt compusi care deriva formal de la amoniac.Se dau urmatoarele substante:

(A). CH;-NH- CH,- CH3 (B). CsHs-N(CHs),, (C). CeHs-NH,

1. Indicati denumirile pentru substantele: (A), ( B), (C). 3 puncte
2. Precizati natura primara, secundara sau tertiard a substantelor date. 3 puncte
3. a. Precizati caracterul acido-bazic al substantei (C). 1 punct
b. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care sa justifice caracterul precizat. 2 puncte

4. Fenolul se supune nitrarii, rezultand un amestec care contine, in procente molare,
20 % fenol nereactionat, 60 % mononitrofenoli, 15 % dinitrofenoli si 5 % trinitrofenoli.
Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
5. Calculati conversia utila a procesului de obtinere a mononitrofenolilor. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; S-32; Ag- 108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 028
Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt substante cu functiuni mixte.
1. Scrieti formula structurald a unui a-aminoacid si denumirea lui IUPAC. 2 puncte
2. Se dau urmatoarele substante :

(A) NaOH(aq); (B) a-alanina; (C) NacCl.

a. Alegeti dintre reactantii dati pe cei care reactioneaza cu gruparea -COOH din molecula
glicinei.

b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale glicinei cu reactivii identificati. 6 puncte
3. Precizati o substanta in care glucoza este solubila. 1 punct

4. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Tollens. 2 puncte
5. Calculati masa (g) de argint care se formeaza in reactia unei probe de 10 mL glucoza de
concentratie 0,1M cu o cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Nitrobenzenul se foloseste n industria parfumurilor datoritd mirosului specific de migdale
amare. La obtinerea nitrobenzenului prin nitrarea benzenului se mai obtine si dinitrobenzen.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitrobenzenului si dinitrobenzenului prin nitrarea
benzenului. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte

2. In amestecul obtinut la nitrare, raportul molar nitrobenzen : dinitrobenzen : benzen
nereactionat este 2 : 2 : 1. Calculati masa de benzen necesara obtinerii a 61,5 kg

nitrobenzen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar benzen : acid azotic la introducerea in proces. 3 puncte
4. Calculati masa solutiei de acid azotic de concentratie procentuald masica 63% folosita in
proces. 4 puncte
5. Scrieti formulele structurale ale naftalinei si toluenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Se dau urmatoarele formule moleculare:

(A) CsHg (B) C4Hs (C) CeHs (D) CsHs- CH.

a. Precizati care dintre aceste formule corespunde unei alchene. 1 punct

b. Scrieti formulele de structura ale stereoizomerilor corespunzatori alchenei. 2 puncte

2.Scrieti ecuatia reactiei de obtinere pentru trinitrotoluen (TNT), pornind de la substanta (D).

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte

3. Calculati masa de amestec nitrant cu 40% acid azotic (procente de masa), necesara

obtinerii a 2,27 kg de 2,4,6-trinitrotoluen. 4 puncte

4. Calculati randamentul procesului de mai sus, daca s-a introdus in reactie un kg de toluen.
4 puncte

5. Precizati doua caracteristici pentru amestecul racemic, referitoare la compozitie si la

activitatea optica. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 029

Subiectul F

Peptidele si monozaharidele sunt compusi naturali.

1. Scrieti structura pentru glicil-a-alanina 2 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei glicil- a-alaninei cu NaOH(aq). 2 puncte
b. Calculati masa de solutie de NaOH de concentratie procentuala masica 20%, ce

reactioneaza cu 1,5 moli de glicil- a-alanina. 4 puncte

3. Indicati trei proprietati fizice pentru glucoza. 3 puncte

4. Precizati doua proprietati fizice pentru amidon. 2 puncte

5. Indicati doua surse de obtinere pentru celuloza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul este una dintre materiile prime importante in sinteza organica.
1. Precizati pentru benzen:

a. masa moleculara; 1 punct
b. natura atomilor de carbon din molecula benzenului; 1 punct
c. formula bruta; 1 punct
d. procentul de carbon Tn molecula. 2 puncte

2. La halogenarea cataliticad a benzenului se formeaza un amestec organic care contine
20% benzen nereactionat, 60% monoclorobenzen si 20% diclorobenzen in procente molare.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
3. Calculati raportul molar in care au fost introduse benzenul si clorul in proces. 3 puncte
4. Calculati masa de monoclorobenzen rezultata din 7,8 kg benzen. 4 puncte
5. Precizati tipul de reactie caracteristica arenelor. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Scrieti formula structurala pentru vitamina H (acid p-aminobenzoic). 1 punct
2. Precizati gruparile functionale grefate pe nucleul benzenic din vitamina H. 2 puncte
3. Una din gruparile functionale specifice vitaminei H este prezenta si in anilina.

a. Scrieti formula anilinei. 1 punct
b. Scrieti ecuatiile reactiilor anilinei cu clorura de metil, cu formare de amine mixte,
secundare si tertiare. 2 puncte

4. a. Calculati masa de N,N-dimetilanilind obtinuté pornind de la 1,86 t anilind, daca
amestecul organic rezultat contine anilina, N-metilanilina si N,N-dimetilanilind in raport molar

1:3:6. 4 puncte
b. Calculati conversia utila a procesului, considerand N,N-dimetilanilina drept produs
principal. 2 puncte

5. a. Identificati, printre substantele de mai jos, pe cea care contine un atom de carbon
asimetric.

a. CH;-CH,-CH(OH)-CH, b. CH;-CH(OH)-CH; c¢. CH;-CH(CH;)-CH,-COOH 1 punct
b. Scrieti formulele enantiomerilor acestei substante. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na- 23 ; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 030

Subiectul F
Proteinele sunt compusi macromoleculari naturali.
1. Scrieti formulele structurale ale dipeptidelelor mixte ce se pot forma din a-alaning si

glicina. 4 puncte
2. Calculati procentul masic de azot din glicina. 2 puncte
3. Scrieti formulele structurale ale glicinei la:

a. pH=2, mediu acid; b. pH=11, mediu bazic. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia unei reactii de oxidare pentru glucoza. 2 puncte
5. Indicati trei proprietati fizice pentru zaharoza. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Toluenul este supus clorurarii catalitice, rezultdnd un amestec de produsi mono-, di- si
trihalogenati, notati in ordinea crescatoare a continutului de clor cu (A), (B), si (C).

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (A), (B) si (C) din toluen. (Se pot utiliza

formule moleculare). 3 puncte
2. Tn amestecul obtinut raportul molar toluen : (A) : (B) : (C) este 4 : 3: 2 : 1. Calculati masa
de produs (A) rezultata din 138 kg toluen. 4 puncte
3. Calculati raportul molar toluen : clor introdus n proces. 3 puncte
4. Scrieti formulele structurale pentru benzen, nitrobenzen si izopropilbenzen 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Aminele aromatice se utilizeaza in special la obtinerea colorantilor. O monoamina aromatica
(A) contine 15,05 % N.

1. Determinati formula moleculara a compusului (A). 3 puncte
2. Comparati bazicitatea aminelor alifatice si aromatice cu aceea a amoniacului. 2 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor substantei A cu:

a. acidul clorhidric;  b. clorura de metil;  c. azotit de sodiu si HCI. 6 puncte
4. Scrieti ecuatiiile reactiilor succesive de nitrare a benzenului pana la obtinerea de

1,3,5 trinitrobenzen. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
5. Precizati tipul de reactie caracteristica arenelor. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 031

Subiectul F

Aminoacizii si zaharidele sunt substante cu functiuni mixte.

1. Se dau formulele structurale pentru urmatorii aminoacizi:

(A) H2N-CH-COOH; (B) H3C-CH(NH.)-COOH;  (C) H3C-CH(CHg)-CH(NH,)-COOH.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a doua dipeptide mixte avand ca reactanti
aminoacizii dati. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens. 2 puncte
3. Prin oxidarea glucozei cu reactiv Tollens se obtine un produs (A) cu caracter acid.
Calculati masa de compus (A) obtinut din 7 moli de glucoza daca randamentul

reactiei este de 80%. 4 puncte
4. Precizati trei utilizari pentru celuloza. 3 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice ale glucozei. 2puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul se transforma prin halogenare catalitica in compusul monoclorurat (A), iar prin
nitrare se poate transforma in mononitroderivatul (B).

1. a. Scrieti formula structurald a substantei (A). 1 punct

b. Denumiti substanta (A). 1 punct

2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a substantelor (A) si (B) din benzen. 4 puncte
3. Calculati masa de benzen de puritate 80% necesara obtinerii a 56,25 kg (A), la un
randament al procesului de 75% . 4 puncte
4. Calculati procentul masic de oxigen in compusul (B). 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu propena. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Aminele alifatice sunt utilizate la obtinerea medicamentelor. in urma analizei elementale a
unei amine (A) s-a determinat urmatoarea formula procentuala: 61,01% C, 23,73 %N si
15,25 %H.

Determinati formula moleculara a compusului (A) dacd masa lui molara este M=59g/mol.

3 puncte
2. Scrieti formulele a doi izomeri ai substantei (A). 2 puncte
3. Precizati formula structurald si denumirea pentru izomerul compusului (A) de tip amina
tertiara. 2 puncte
4. Scrieti structura izomerilor geometrici pentru 2-pentena. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactei de diazotare, daca din 93 g anilind se obtin 98,35 g clorura
de benzendiazoniu. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 032

Subiectul F

Aminoacizii si zaharidele sunt substante cu functiuni mixte

1. Se dau formulele structurale pentru urmatorii aminoacizi:

(A) HO-CH,-CH(NH,)-COOH (B) H;C-CH(NH,)-COOH (C) HS-CH,- CH(NH,)-COOH
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a doua dipeptide mixte avand ca reactanti

aminoacizii dati. 4 puncte
2. Calculati compozitia procentuald elementald masica a serinei. 4 puncte
3. Explicati caracterul amfoter al aminoacizilor. 2 puncte
4. Indicati trei proprietati fizice pentru celuloza. 3 puncte
5. Precizati doua surse naturale de zaharoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Benzenul constituie una dintre materile prime importante in chimia organica. Prin
monoalchilarea lui cu o alchena (A), avand densitatea fatd de azot egala cu 1,5 se obtine
compusul (B).

1. Determinati formula moleculara a alchenei (A) . 2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare. 2 puncte
b. Precizati conditiile de reactie. 1 punct

c. Denumiti substanta (B). 1 punct

3. Calculati masa de compus (B) care se formeaza din 15,6 kg benzen, daca randamentul
procesului este 80%. 4 puncte
4. Scrieti formulele structurale pentru toluen, naftalina si nitrobenzen. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Aminele sunt compusi care deriva formal de la amoniac. Se dau urmatoarele structuri:

(A) (CH3)2N-CH,-CHs (B) CeHs-NH; (C) (CH5-CHo).NH

Indicati natura primara, secundara sau tertiara a aminelor date. 3 puncte
2. Stabiliti denumirile aminelor date (A), (B) si (C). 3 puncte
3. Precizati caracterul acido-bazic al aminelor. 2 puncte
4. Scrieti, pentru substanta (B). ecuatia unei reactii de:

a. alchilare; 2 puncte
b. diazotare. 2 puncte
5. Calculati masa de CH;l necesara pentru a reactiona cu 2,5 moli de etilamina pana la
stadiul de amina tertiara . 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; |- 127.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 033

Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1.Se considerad urmatorii reactanti:
(A) NaOH(aq); (B) CH3;COCI; (C) HCI; (D) a-alanina
a. Alegeti dintre reactantii dati pe aceia care reactioneaza cu gruparea -COOH din molecula

glicinei. 2 puncte
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale glicinei cu reactantii identificati. 4 puncte
2. Calculati volumul solutiei de concentratie procentuald masica 20% de NaOH

(p=1,225 glcm® ) ce reactioneaza stoechiometric cu 3 moli de glicina. 4 puncte
3. Precizati o surséa naturala de obtinere pentru zaharoza. 1 punct
4. Scrieti ecuatia unei reactii de oxidare pentru glucoza. 2 puncte
5. Indicati doua proprietati fizice pentru celuloza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
La mononitrarea cataliticd a unei arene (A) cu formula moleculard C,,Hg se obtine un singur
produs de reactie (B).

1. a. Determinati formula structurala a substantei (A). 2 puncte

b. Denumiti substanta (A). 1 punct

2. a. Scrieti ecuatia reactiei de monobromurare a arenei (A). (Se pot utiliza formule
moleculare). 2 puncte

b. Denumiti produsul monobromurat (C). 1 punct

3. Calculati masa de compus (C) care se obtine utilizand 2 kmoli de arena (A) la un
randament al procesului de 75%. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a compusului (A). (Se pot utiliza formule
moleculare). 2 puncte

b. Denumiti nitroderivatul. 1 punct

5. Calculati masa molara a mononitroderivatului substantei (A). 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Aminele prezinta caracter bazic. Scrieti ecuatia unei reactii care sa evidentieze caracterul
bazic al anilinei. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor doi stereoizomeri ai 3-metil,2-pentenei. 2 puncte
3. Clorurarea catalitica a toluenului conduce la obtinerea unui amestec de trei produgi
izomeri de pozitie A(orto) , B(para) si C(meta), care contin 28,06 % clor (procent masic),
alaturi de toluen nereactionat. Determinati formula moleculara pentru (A), (B), (C).

3 puncte
4. Raportul molar intre izomerii (A), (B), (C) si toluenul nereactionat este 8: 4:1: 7. Calculati
masa de clor intratad in reactie cu 460 kg toluen. 4 puncte
5. Calculati conversia totala si conversia utila a toluenului. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na- 23 ; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 034

Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu o mare raspandire in natura.
1. Se considera urmatorii reactanti:
(A) KOH(ag); (B) CH3Cl;  (C) glicina; (D) HCI.
a. Alegeti dintre reactivii dati pe aceia care vor reactiona cu gruparea -COOH din

a-alanina. 2 puncte
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale a -alaninei cu reactantii identificati. 4 puncte
2. Explicati caracterul amfoter al solutiei apoase de glicina. 2 puncte
3. Comparati solubilitatea in apa a glucozei cu aceea a n-alcanului cu acelasi numar de
atomi de carbon si explicati raspunsul. 2 puncte
4. Precizati o proprietate fizica pentru zaharoza. 1 punct
5. Calculati compozitia procentuald elementala masica a glucozei. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Arena mononucleard (A) cu multiple utilizari practice, are un continut procentual masic de
hidrogen de 7,69%, cu M= 78 g/mol. Ea se monoclorureaza catalitic formand substanta (B).

1. a. Determinati formula moleculara a substantei (A). 2 puncte
b. Denumiti substanta (A). 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de clorurare. 2 puncte
b. Precizati denumirea sau formula chimica a unui catalizator folosit in aceasta reactie.
1 punct

3. Calculati volumul de substanta (A) cu densitatea 0,88 g/cm® necesar obtinerii a

22,5 kg compus (B). 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a compusului (A). 2 puncte

b. Denumiti nitroderivatul obtinut. 1 punct
5. Precizati componentele amestecul nitrant utilizat la nitrarea substantei (A). 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Alchilarea aminelor primare permite obtinerea unor amine secundare gi tertiare. Scrieti

ecuatia reactiei de obtinere a N,N-dimetilanilinei din anilina. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor doi stereoizomeri ai sec-butilaminei. 2 puncte
3. Arenele sunt obtinute in principal din petrol si carbuni.

Scrieti formulele benzenului, toluenului si naftalinei. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare si dinitrare a naftalinei. (Se pot utiliza formule
moleculare). 4 puncte

5. Calculati conversia utila la nitrarea naftalinei, stiind ca din 1024 kg de naftalina se obtin
865 kg de mononitronaftalind, 1 kmol de dinitronaftaline gi 2 kmoli de naftalind nereactionata.
4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 035
Subiectul F
Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Scrieti formula plana pentru o monozaharida si denumirea ei. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care pornind de la a-alanina se pot obtine:

a. glicil-a-alanina; b. a-alanil-a-alanina. 4puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei a-alaninei cu KOH(ag). 2 puncte
4. Calculati masa solutiei de concentratie procentuala masica 20% de KOH ce reactioneaza
cu 3 moli a-alanina, daca randamentul reactiei este de 70%. 4 puncte
5. Indicati trei alimente care contin amidon. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul are multiple utilizari practice. Prin monoclorurare cataliticd se transforma intr-un
produs (A) utilizat la obtinerea unui cunoscut insecticid.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte

b. Denumiti substanta (A). 1 punct

2. Calculati volumul de clor (m&surat in conditii normale) necesar obtinerii a 67,5 kg compus
(A) la un randament al procesului de 80%. 4 puncte

3. Calculati masa de benzen de puritate 75% necesara obtinerii a 67,5 kg compus (A) la un
randament de 80%. 3 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

b. Denumiti produsul rezultat. 1 punct

5. Precizati componentele amestecul nitrant utilizat la nitrarea benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia unei reactii care pune n evidenta caracterul acid al fenolului. 2 puncte
b. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta caracterul bazic al metilaminei. 2 puncte
2. Clorurarea cataliticd a toluenului conduce la un amestec de toluen, monoclorotoluen,
diclorotoluen si triclorotoluen, n raport molar 2:5:2:1. Scrieti ecuatiile reactiilor are au loc.

(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
3. Calculati masa de monoclorotoluen rezultata din 920 kg toluen. 4 puncte
4. Calculati conversia utila a toluenului in monoclorotoluen. 2 puncte
5. Precizati componentele amestecul nitrant utilizat la nitrarea toluenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16:Cl- 35,5; K- 39.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 036
Subiectul F

Zaharidele sunt componente esentiale ale hranei omului alaturi de proteine.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a doua dipeptide. 4 puncte

2. Se considera urmatorii reactanti:
(A) CH3;COCI; (B) KOH(aq); (C)a-alanina; (D) HCI.

a. Alegeti dintre reactivii dati pe aceia care vor reactiona cu gruparea-COOH din glicina.
2 puncte
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale glicinei cu reactantii identificati. 4 puncte
3. Precizati doud utilizari pentru amidon. 2 puncte
4. Precizati o metoda de identificare pentru amidon. 1 punct
5. Explicati cum influenteaza grupele functionale din glucoza solubilitatea acesteia in apa.
2 puncte
Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Calculati raportul masic carbon : hidrogen din benzen. 2 puncte
b. Calculati procentul masic de carbon din benzen . 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a trinitrobenzenului din benzen.
(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
b. Calculati masa de trinitrobenzen obtinuta, daca au reactionat 18,9 g acid azotic. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
4. Calculati masa de monoclorobenzen care rezulta din reactia benzenului cu 3 moli clor,
daca randamentul este 70%. 3 puncte
5. Benzenul poate reactiona cu o alchena cu masa molara egala cu 42 g/mol.
a. Determinati alchena. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Compusii organici se pot nitra cu amestec nitrant sau cu solutie de acid azotic.

1. Determinati formula moleculara a arenei mononucleare A care contine 92,3% C (procente
masice) cu M=78 g/mol. 2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de monosubstitutie cu amestec nitrant prin care se obtine
derivatul B din arena A. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactiei de nitrare, daca din 7,8 g arend A se formeaza 80 mmoli
derivat B. 4 puncte
3. Calculati masa de amestec nitrant necesara la mononitrarea a 2 kmoli benzen, daca
amestecul nitrant contine HNO; si H,SO, in raport molar de 1:3, iar solutiile folosite sunt de

concentratii procentuale de 63% pentru HNOs, respectiv 98% pentru H,SO,. 4 puncte
4. Denumiti substanta B. 1 punct
5. Scrieti formulele de structura ale izomerilor geometrici ai alchenei cu patru atomi de
carbon Tn molecula. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; S- 32; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 037
Subiectul F

Proteinele si polizaharidele sunt compusi macromoleculari naturali .

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a doua dipeptide. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Fehling. 2 puncte

3. Calculati masa de precipitat rosu care se formeaza stoechiometric prin reactia a 5009

solutie de glucoza de concentratie procentuald masica 60% cu reactiv Fehling. 5 puncte
4. Precizati doua utilizari ale celulozei. 2 puncte
5. Scrieti formula de structura a a-alaninei la pH=2, mediu acid. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
b. Calculati masa de clor necesara obtinerii a 3 moli de monoclorobenzen, daca
randamentul reactiei este 85%. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
3. Calculati compozitia procentuald masica a izopropilbenzenului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a benzenului la trinitrobenzen. (Se pot utiliza formule
moleculare). 2 puncte
5. Calculati procentul masic de hidrogen dintr-un amestec care contine 2 moli benzen si

1 mol naftalina. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. O hidrocarbura aromatica mononucleara (A), care contine in procente masice 92,3%
carbon, cu M=78 g/mol, se supune nitrarii cu amestec nitrant; rezulta un amestec de mono-,
di- si trinitroderivati, notati in ordinea crescatoare a continutului de azot, cu: (B), (C) si (D).

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A). 2 puncte
b. Precizati natura atomilor de carbon din molecula hidrocarburii A 1 punct
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (B), (C), si (D), pornind de la
substanta (A). (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
3. In amestecul obtinut raportul molar (A) : (B) : (C) : (D) este 6 : 2 : 1 : 1. Calculati masa de
compus (B), care rezulta in conditiile date, din 1,56 t compus (A). 4 puncte
4. Calculati raportul molar (A) : HNO; in care se introduc substantele in proces. 3 puncte
5. Scrieti formulele structurale ale izomerilor geometrici ai 2-hexenei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Cl- 35,5 ; Cu- 64.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 038
Subiectul F
Peptidele rezulta prin hidroliza enzimatica partiala a proteinelor naturale.
1. Scrieti formula structuralé a dipeptidei glicil- a —alanina. 2 puncte
2.Scrieti ecuatiile reactiilor a —alaninei cu:

a. KOH(aq); b. valina. 4 puncte
3. Calculati continutul procentual masic de oxigen din a —alanina. 3 puncte
4. Precizati doua surse de obtinere pentru amidon. 2 puncte
5. Scrieti ecuatiile corespunzatoare transformarilor:

glucoza - acid gluconic — gluconat de calciu 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de benzen care reactioneaza, daca se obtin 18,25 g HCI, ca
produs secundar. 2 puncte
2. Denumiti o hidrocarburd aromatica in care numarul atomilor de carbon sa fie egal cu
numarul atomilor de hidrogen. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a izopropilbenzenului din benzen si propena.

2 puncte
b.Calculati volumul (c.n.)de propena necesar obtinerii a 7 moli izopropilbenzen, daca
randamentul este de 70%. 3 puncte
4. Calculati procentul masic de benzen al unui amestec format din 2 moli benzen si
1 mol naftalina. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Fenolii au caracter acid mai puternic decat alcoolii, dar sunt acizi mai slabi decat
majoritatea acizilor minerali. Scrieti ecuatia unei reactii in care fenolul este scos din sarea sa
de catre acidul carbonic. 2 puncte
2. Scrieti formulele unei amine primare alifatice si unei amine mixte. 2 puncte
3 .Prin trinitrarea toluenului se obtine un produs cu importanta practica deosebita in
industria explozivilor. Industrial rezultd un amestec care contine toluen, mononitrotolueni,
dinitrotolueni si trinitrotoluen in raport molar 2:1:3:9.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitroderivatilor pornind de la toluen. (Se pot utiliza
formule moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa de trinitrotoluen obtinuta n aceste conditii din 2,76 t toluen. 4 puncte
4. Calculati conversia utila a toluenului in trinitrotoluen in conditiile de mai sus. 2 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale stereoizomerilor 3-metil-2-hexenei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 039

Subiectul F
Proteinele si polizaharidele sunt compusi macromoleculari naturali .
1. Determinati formula moleculard a aminoacidului monoaminomonocarboxilic care are un

continut procentual masic de azot de 18.67%. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care obtinem:

a. glicil-glicing; b.a- alanil-glicina. 4 puncte
3.Justificati punctele de topire ridicate ale aminoacizilor. 2 puncte
4. Precizati doué surse de obtinere pentru zaharoza. 2 puncte
5.Indicati trei utilizari pentru amidon. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b.Calculati masa de izopropilbenzen obtinut din 4 moli de benzen, cu un randament de 50%.
3 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din benzen. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
b.Calculati masa de acid azotic necesara, daca s-au obtinut 369 g mononitroderivat, iar
randamentul reactiei este 30%. 3 puncte
4. Calculati procentul masic de carbon al unui amestec echimolecular de benzen si toluen.
2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Fenolii pot fi mono- si polihidroxilici. Scrieti formulele pentru doi fenoli monohidroxilici si un

fenol polihidroxilic. 3 puncte
2. Indicati formulele structurale ale stereoizomerilor 1-bromo-2-butenei. 2 puncte
3. Arena (A) contine 92,31 % C cu M=78 g/mol. Prin nitrare energica formeaza 1065 kg

1,3,5-trinitroderivat (B). Identificati substantele (A) si (B). 4 puncte
4. Calculati masa de amestec nitrant utilizata, cu 30 % acid azotic, stiind ca acidul rezidual
nu mai contine acid azotic si ca (B) este singurul produs organic de reactie. 4 puncte
5. Calculati randamentul de obtinere a compusului (B), stiind c& s-au introdus Tn proces

585 kg compus (A). 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 040
Subiectul F
Proteinele si polizaharidele sunt compusi macromoleculari naturali .
1.Indicati denumirile dipeptidelor ce rezulta din glicina si a-alanina. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor glucozei cu:

a. reactiv Tollens; b. reactiv Fehling. 4 puncte

3. O solutie de glucoza cu masa 6,3 g se trateaza cu reactiv Fehling Tn exces, cand se depun
stoechiometric 2,16 g precipitat rosu de Cu,O. Calculati concentratia procentuala masica a

solutiei de glucoza. 3 puncte
4. Determinati numarul atomilor de carbon primari si secundari corespunzatori formulei

aciclice a fructozei. 2 puncte
5. Precizati doua utilizari pentru glucoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a.Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a nitrobenzenului din benzen. 2 puncte
b. Calculati masa de acid azotic necesara obtinerii a 3 moli de nitrobenzen, daca
randamentul este de 45%. 3 puncte
2. Denumiti o hidrocarburd aromatica, in care numarul atomilor de hidrogen sa fie mai mic
decat numarul atomilor de carbon. 1 punct
3. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
4. Calculati masa unui amestec de 2 moli benzen si 3 moli toluen. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
b. Calculati masa de monoclorobenzen care se obtine din 3 moli benzen. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Aminele reactioneaza cu acizii minerali, ca 0 manifestare a caracterului lor bazic. Scrieti
ecuatia reactiei anilinei cu acidul clorhidric. 2 puncte
2. Amestecul racemic este un amestec a doi enantiomeri ai unei substante ce prezinta
asimetrie moleculara.

a. Precizati doua particularitati ale acestui amestec, referitoare la raportul molar dintre
izomeri si la activitatea optica. 2 puncte
b.Scrieti formulele stereoizomerilor componenti ai 2-pentanolului racemic. 2 puncte
3. Se alchileaza benzenul (A) cu propena. Amestecul lichid obtinut contine, in procente de
masa: 33,7% benzen; 42 % izopropilbenzen (B) si 24,3 % diizopropilbenzen (C). Scrieti
ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B si C prin alchilarea arenei A cu propena.

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
4. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 936 kg benzen 4 puncte
5. Calculati conversia utila a benzenului in produsul B. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5; Cu- 64.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 041
Subiectul F
Proteinele, alaturi de zaharide, sunt componente esentiale ale hranei omului.
1. Determinati compozitia procentuald masica elementala a glicinei. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale glicinei cu:

a. NaOH(aq); b. a-alanina. 4 puncte
3. Precizati tipul de legatura prin care sunt uniti aminoacizii la formarea de peptide.

1 punct

4. Scrieti doua ecuatii ale reactiilor de oxidare pentru glucoza . 4 puncte
5. Precizati importanta reactiei de hidroliza a proteinelor. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Prin nitrarea benzenului se obtine trinitrobenzen. Scrieti ecuatia reactiei chimice.

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati masa de trinitrobenzen obtinuta din 3 moli de benzen cu randament de 50%.
3 puncte
3. a. Benzenul se monoalchileaza cu propena. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
b. Denumiti produsul monoalchilat. 1 punct
4. Calculati procentul masic de hidrogen al unui amestec de hidrocarburi aromatice care
contine 1 mol toluen si 2 moli naftalina. 3 puncte
5. a.Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a monoclorobenzenului din benzen. 2 puncte

b. Calculati volumul de clor (c.n.) necesar monoclorurarii unui mol de benzen. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Fenolul se obtine din benzen, prin intermediul izopropilbenzenului. Scrieti formulele

fenolului si izopropilbenzenului 2 puncte
2. Alchenele pot prezenta izomerie geometrica. Scrieti formulele a doi stereoizomeri
geometrici pentru 3-hexena . 2 puncte

3. 1170 kg de benzen se nitreaza rezultdnd un amestec de compusi organici cu urmatoarea
compozitie procentuald molara: 65% mononitroderivat, 15% dinitroderivat si 20% benzen
nereactionat. (Se pot utiliza formule moleculare).

a. Calculati masa de mononitroderivat rezultata. 4 puncte
b. Calculati conversia utila pentru obtinerea nitrobenzenului. 2 puncte
4. Aminele sunt compusi care deriva formal din amoniac.Se dau urmatoarele substante:
(A) CH3-NH- CH,- CH; (B) C6H5-N(CH3)2, (C) CsHs-NH,
Indicati denumirile pentru substantele: (A),( B), (C). 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care sa justifice caracterul bazic al substantei ( C ).

2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 042

Subiectul F
Se dau substantele :
(A) H3C-CH(NH,)-COOH (B) HO-CH,-CH(NH,)-COOH

1. Precizati denumirea IUPAC pentru substantele date. 2 puncte
2. Scrieti doua ecuatii chimice de obtinere a doua dipeptide la care sa participe substantele
date. 4 puncte
3. Calculati compozitia procentuald elementald masica a substantei (B). 4 puncte
4. Indicati doua proprietati fizice si 0 metoda de identificare pentru amidon. 3 puncte
5. Precizati rolul celulozei pentru plante. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Scrieti ecuatia chimica a reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte

b. Precizati tipul reactiei. 1 punct
2. Dati exemplu o hidrocarbura aromatica, in care numarul atomilor de hidrogen sa fie mai
mare decat cel al atomilor de carbon. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactiei, daca prin nitrarea a 0,2 moli benzen se obtin 19,68 g
nitrobenzen. 3 puncte
4. Calculati compozitia procentuald masica in toluen si benzen a unui amestec format din
2 moli toluen si 78 g benzen. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Denumiti produsul rezultat. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Fenolul este folosit pentu obtinerea unor produsi cu utilitate practica. La nitrarea fenolului
se obtin mono-, di- i trinitroderivatii notati, in ordinea crescéatoare a continutului masic de
azot, compusii (A), (B), (C). Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a compusilor (A),

(B) si (C) din fenol. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2. Denumiti compusii (A), (B), (C). 3 puncte
3. La nitrarea a 1504 kg fenol se obtine un amestec care contine fenol nereactionat, (A), (B)
si (C) In raport molar de 1 : 1 :2 : 4. Calculati masa de compus (C) formata. 4 puncte
4. Calculati conversia utild a procesului de nitrare pentru compusul (C) 2 puncte
5. Determinati raportul molar fenol : acid azotic la introducerea in proces, considerand ca

raman nereactionati 5 kmoli acid azotic. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 043
Subiectul F
Se dau urmatoarele substante:

(A) CH3-CH(NH,)-CO-NH-CH,-COOH (B) HO-CH,-CH(NH,)-COOH
1. Stabiliti denumirea IUPAC pentru substanta (B). 2 puncte
2. Scrieti formulele de structura si denumirile ITUPAC pentru aminoacizii care formeaza
substanta (A). 4 puncte
3. Calculati procentul masic de oxigen din sustanta (B). 3 puncte
4. Indicati trei surse naturale de obtinere pentru amidon. 3 puncte
5. Comparati solubilitatea n apa a substantei (B) cu aceea a n-alcanului cu acelagi
numar de atomi de carbon; explicati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare cataliticd a benzenului. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de clor care intra in reactie cu 750 g benzen, cu formare de
monoclorobenzen, daca randamentul de consumare a clorului este de 90%. 3 puncte
2. Calculati procentul masic de hidrogen din toluen. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a benzenului la 1,3,5- trinitrobenzen. (Se pot utiliza
formule moleculare). 2 puncte
4. Dati exemplu de céate o hidrocarbura aromatica care are in molecula :

a. 6 atomi de carbon; b. 7 atomi de carbon; c. 10 atomi de carbon. 3 puncte
5. Un amestec contine 5 g naftalina si 5 g benzen. Calculati procentul masic de carbon al
amestecului. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Sarurile de diazoniu sunt intermediari valorosi in sinteza organica. Clorura de
benzendiazoniu se obtine prin diazotarea anilinei. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a

anilinei. 2 puncte
2. Calculati masa de sare obtinuta din 744 g anilina la un randament al procesului de 75%.
4 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor de transformare a anilinei in:

a. N-metilanilina b. clorhidrat de anilina 4 puncte
4. Izopropilbenzenul se utilizeaza la obtinerea fenolului, substantd cu importante utilizari
practice. Fenolul se poate transforma Tn 2,4,6-trinitrofenol (acid picric) prin nitrare avansata.
In amestecul obtinut la nitrarea fenolului exista fenol nereactionat, mononitroderivat,
dinitroderivat gi acid picric in raport molar de 3: 1 : 3: 8. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc.
(Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
5. Calculati conversia utila a fenolului pentru formarea acidului picric. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 044
Subiectul F
Se dau urmatoarele substante :

(A) HO-CH,-CH(NH,)-COOH (B) NH,-CH,CONH-CH(CH3)-COOH
1. Scrieti denumirea IUPAC si denumirea biochimica pentru substanta (A). 2 puncte
2. Scrieti formulele de structura pentru aminoacizii care formeaza compusul (B). 4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei glicinei cu NaOH(aq). 2 puncte
4. Calculati volumul solutiei de concentratie procentuald masica 20% de NaOH
(p=1,2 g/cm®) care reactioneaza cu 4 moli glicina. 4 puncte
5. Explicati comparativ comportarea celulozei si amidonului fata de apa. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Alchilarea benzenului cu propena decurge cu un randament de 40%.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
b. Calculati masa de propena necesara obtinerii a 2 moli produs. 3 puncte
2. Benzenul reactioneaza cu amestec nitrant, obtinandu-se 1,3,5-trinitrobenzen.

Scrieti ecuatia reactiei chimice de trinitrare. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
3. Precizati tipul de reactie. 1 punct
4. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare a benzenului. 2 puncte

b. Calculati masa de acid clorhidric, care rezulta din reactia a 780g benzen. 2 puncte
5. Calculati raportul molar toluen : naftalina intr-un amestec format din 18,49 toluen

si 38,49 naftalina. 3 puncte
Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fenol si hidroxidul de sodiu. 2 puncte
b. Calculati masa de solutie de NaOH de concentratie procentuala 10 % consumata, daca au
reactionat stoechiometric 3 moli de fenol. 2 puncte
2. Scrieti formula si denumirea unei substante care are caracter acido-bazic opus fenolului.

2 puncte

3. Se clorureazéa 1170 kg benzen si se obtine un amestec care contine diclorobenzen si
monoclorobenzen in raportul molar de 1: 4

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc.(Se pot utiliza formule moleculare).2 puncte
b. Calculati volumul de clor (c.n.) necesar acestor procese, stiind ca atéat benzenul, cat gi

clorul, se consuma in totalitate. 2 puncte
4. Calculati procentul masic de clor al amestecului rezultat la clorurare, dupa indepartarea
HCI. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a anilinei cu clorura de etil. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 045

Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1.Scrieti formula structurala a unui a-aminoacid monoaminomonocarboxilic si denumirea lui.

2 puncte
2. Se dau urmatoarele substante :
(A) NaOH(aq) (B) glicina (C) NaCl
a. Precizati care dintre substantele date reactioneaza cu a-alanina. 2 puncte

_b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale a -alaninei cu reactantii identificati. 4 puncte
3. In cursul arderilor din organism, glucoza elibereaza o cantitate de energie de 2817kJ/mol.
Calculati cantitatea de energie eliberata de 20 g de ciocolata cu 75% glucoza (procente

masice). 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens . 1 punct
5. Precizati doua utilizari pentru zaharoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de transformare a benzenului in 1,3,5-trinitrobenzen.

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati masa de trinitrobenzen, care se obtine prin nitrarea a 7 moli benzen, daca
randamentul reactiei este 30%. 3 puncte
3. Se alchileaza benzenul cu 224 L (c.n.) propena.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte
b. Calculati masa izopropilbenzenului obtinut cu un randament de 50%. 3 puncte
4. Calculati procentul masic de hidrogen dintr-un amestec format din 128 g naftalina si

78 g benzen. 3 puncte
5. a. Precizati in ce conditii are loc substitutia cu clor la nucleul benzenic. 1 punct
b. Precizati denumirea substantei anorganice obtinute ca produs secundar la
monoclorurarea benzenului. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Alcoolii, fenolii gi acizii carboxilici sunt compusi organici cu caracter acid. Aranjati aceste

clase de compusi in ordinea cregterii aciditatii. 2 puncte
2. O arena cu catena laterala nesaturatd C,H, prezinta izomeri geometrici. Precizati o arena
care corespunde cerintelor si scrieti formula structurala. 2 puncte

3. Arena mononucleara A, cu raportul masic m¢ : my=12 :1 cu M=78 g/mol este alchilata
catalitic cu propena si se obtin compusii mono-, di- si trialchilati B, C, D.

Determinati formula moleculara a arenei A. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B, C, D, prin alchilarea arenei A cu
propena. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 3,9 t arena A, daca in masa de reactie
raportul molar al compusilor este na: ng: nc: np=4: 6: 1,5: 1. 4 puncte
5. Calculati conversia utila la obtinerea produsului B. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 046
Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Scrieti formula de structura pentru a-alanina si denumirea IUPAC. 2 puncte
2. Se dau urmatoarele substante :
(A) KOH(aq) (B) glicina (C) NaCl

a. Precizati care dintre substantele date reactioneaza cu glicina. 2 puncte

b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale glicinei cu reactantii identificati. 4 puncte
3. Precizati doua proprietati fizice pentru glicina. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens.
b. Precizati o utilizare a acestei reactii. 3 puncte
5. Indicati doua proprietati fizice pentru zaharoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de nitrare a benzenului, cu obtinere de mononitroderivat

si dinitroderivat. (Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati masa de acid azotic necesara, daca s-au obtinut 1 mol CgHsNO; si 3 moli
C6H4(N02)2. 3 pUnCte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Calculati volumul (c.n.) de propena necesar reactiei de monoalchilare a benzenului, daca

s-au obtinut 7 moli izopropilbenzen, iar randamentul reactiei a fost 50%. 3 puncte
4. Un amestec contine 78 g benzen, 92 g toluen si 128 g naftalina. Calculati compozitia

procentuala molara a amestecului. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Sarurile de diazoniu ale aminelor primare aromatice sunt utilizate atat in industria
colorantilor, cat si in sinteza de laborator, de exemplu la obtinerea fenolilor prin hidroliza.

Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
2. a- Alanina este un aminoacid care intré in compozitia proteinelor naturale. Scrieti
formulele celor doi enantiomeri ai acestui aminoacid. 2 puncte

3. Izopropilbenzenul este intermediar in obtinerea fenolului si acetonei, pornind de la benzen
si propena. In procesul de alchilare rezultd un amestec care contine benzen nereactionat,
izopropilbenzen si diizopropilbenzen in raport molar de 3:5:2

Scrieti formulele de structura ale fenolului si acetonei. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a celor doi produsi de alchilare din benzen gi
propena. (Se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
b. Calculati compozitia amestecului organic rezultat, exprimata in procente de masa.

3 puncte
5. Calculati conversia utila a benzenului in izopropilbenzen. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 047
Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Scrieti ecuatia reactiei glicinei cu NaOH(aq). 2 puncte
2. Calculati volumul solutiei de concentretie procentuald masica 20% de NaOH (p=1,2g/cm?®)
ce reactioneaza cu 2 moli de glicina. 4 puncte
3. Scrieti formulele structurale ale a-alaninei la:

a. pH=2, mediu acid; ¢. pH=7, mediu neutru. 4 puncte
4. Calculati masa de glucoza continuta in 400 mL solutie de concentratie 0,2M. 3 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice ale amidonului. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Se monoclorureaza catalitic 780g benzen, randamentul fiind 80%.

Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc. 2 puncte
2. Calculati masa de monoclorobenzen obtinuta. 3 puncte
3. Calculati numarul de moli de acid azotic necesar obtinerii prin nitrarea benzenului

a 3 moli mononitrobenzen, daca randamentul reactiei este de 75%. 4 puncte
4. Determinati prin calcul formula moleculara a hidrocarburii care are raportul masic
C:Hde 15:1si masa molara 128 g/mol. 3 puncte
5. Aflati formula moleculara a unui nitroderivat obtinut prin nitrarea benzenului, daca acesta
contine 18 atomi in molecula. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Se alchileaza benzenul cu alchena (A), care are densitatea Tn raport cu azotul egala
cu 1,5 formand compusul (B).

a. ldentificati alchena (A). 2 puncte
b. Denumiti compusul (B). 1 punct
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu alchena (A). 2 puncte
b.Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a compusului (B) obtinut la alchilare. (Se pot utiliza
formule moleculare). 2 puncte
3. In prezenta amestecului sulfonitric, compusul (B) sufera mononitrare. Calculati procentul
de azot in mononitroderivatul (C). 2 puncte

4. Tn reactia de nitrare se folosegte amestec sulfonitric cu raportul molar acid azotic : acid
sulfuric = 1 : 3, iar solutiile acide folosite la prepararea amestecului au concentratiile
procentuale masice de 63% pentru acid azotic $i 98% pentru acid sulfuric. Calculati masa

amestecului sulfonitric folosit la nitrarea a 24 kg compus (B). 4 puncte
5. Calculati randamentul reactiei de nitrare, daca din 24 kg compus (B) se formeaza 24,75 kg
nitroderivat. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; S-32 ;Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 048

Subiectul F

Peptidele si polizaharidele sunt compusi naturali.

1. Scrieti formula structurald si denumirea unei dipeptide. 3 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei a-alanil-glicinei cu NaOH(aq). 2 puncte

3. Calculati masa de solutie de concentratie procentuala masica NaOH 10%, ce

reactioneaza stoechiometric cu 3,5 moli de a-alanil-glicina. 4 puncte

4. Precizati trei proprietati fizice ale amidonului. 3 puncte

5. a. Precizati rolul celulozei pentru plante. 2 puncte
b. Precizati o utilizare a celulozei. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1.Scrieti ecuatia reactiei chimice de mononitrare a benzenului. 2 puncte
2. Denumiti compusul organic rezultat la mononitrarea benzenului. 1 punct
3. Se alchileaza benzenul cu propena.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte
b. Calculati masa de propena necesara obtinerii a 5 moli izopropilbenzen, daca randamentul
este 60%. 3 puncte
4. Calculati masa unui amestec echimolecular de naftalina si toluen, stiind ca amestecul
contine 384g naftalina. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare a benzenului. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactiei, daca din 4689 benzen se obtin 337,5 g monoclorobenzen.
3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Fenolul este folosit pentu obtinerea unor produsi cu utilitate practica. La nitrarea fenolului
se obtin, mono-, di- si trinitroderivatii (A), (B), (C). Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de
obtinere a compusilor (A), (B) si (C) din fenol. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte

2. Denumiti compusii (A), (B), (C). 3 puncte
3. La nitrarea a 28,2 kg fenol se obtine un amestec care contine fenol nereactionat, (A), (B)
si (C) in raport molar de 2 : 2 :1 : 1. Calculati masa de compus (C) formata. 4 puncte
4. Calculati conversia totalad a procesului de nitrare. 2 puncte
5. Determinati raportul molar fenol : acid azotic folosit in proces, considerand ca acidul azotic
se consuma total in reactie. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na- 23; ClI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 049

Subiectul F
Zaharidele si proteinele constituie importante clase de compusi naturali.
1. Scrieti formulele structurale pentru glicina:

a. la pH = 2 mediu acid; b. la pH = 13, mediu bazic. 4 puncte
2.Scrieti ecuatiile reactiilor glicinei cu:
a.NaOH(aq); b. a-alanina. 4 puncte

3. In cursul arderilor din organism, glucoza elibereaza o cantitate de energie de 2817kJ/mol.
Calculati cantitatea de energie eliberata de 10 g de ciocolata cu 80% glucoza (procente

masice). 4 puncte
4. Precizati doua surse naturale de zaharoza. 2 puncte
5. Explicati solubilitatea glucozei in apa. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1.Se supun mononitrarii 390g benzen. Scrieti ecuatia chimica a reactiei care are loc.

2 puncte
2. Calculati numarul de moli de nitrobenzen care rezulta, daca randamentul reactiei
este de 40%. 3 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Calculati volumul de propena (c.n) necesar obtinerii a 240 g izopropilbenzen, daca
randamentul reactiei este de 80%. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare a benzenului. 2 puncte
5. Calculati masa unui amestec echimolecular de benzen si izopropilbenzen, stiind ca
amestecul contine 1569 benzen. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Anilina se foloseste in sinteza colorantilor. Comparati bazicitatea anilinei cu cea a

amoniacului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de transformare a anilinei in:
a. N-metilaniling; b. clorhidrat de anilina. 4 puncte

3. Clorura de benzendiazoniu se obtine prin diazotarea anilinei. La diazotare se consuma
integral 279 g anilina.

a. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
b. Calculati masa de sare rezultata stoechiometric din proces. 4 puncte
4. Nitrobenzenul este o substantd cu miros de migdale amare. Scrieti ecuatia reactiei de
obtinere a nitrobenzenului din benzen. 2 puncte
5. Precizati reactantul folosit la nitrarea arenelor. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Cl- 35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 050
Subiectul F
Aminoacizii si monozaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Scrieti formulele plane pentru glicina si glucoza. 2 puncte
2. Pentru a-alanina scrieti ecuatiile reactiilor cu:

a. CoHsOH(HY); b. KOH(aq) c. glicina. 6 puncte
3. Indicati structura a-alaninei la pH=7, mediu neutru. 2 puncte
4. Precizati doua proprietati fizice ale glucozei. 2 puncte
5. Comparati solubilitatea in apa a glicinei cu aceea a n-alcanului cu acelagi numar de atomi
de carbon; explicati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Benzenul reactioneaza cu propena in prezenta catalizatorului de clorura de aluminiu.

Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
2. Calculati masa de benzen necesara daca s-au obtinut 3 moli izopropilbenzen iar
randamentul a fost 60% . 3 puncte
3. Calculati masa de acid azotic necesara obtinerii unui mol de nitrobenzen, daca
randamentul este 60%. 4 puncte
4. a.Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
b. Precizati tipul reactiei. 1 punct
5. Un amestec contine benzen si toluen in raportul molar de 2 : 1. Calculati procentul masic
de carbon al amestecului. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Un compus organic (A) cu nucleu aromatic si caracter acid, are M= 94 g/mol si contine in
procente masice 76,59% carbon si 6,38% hidrogen. Determinati:
a. formula moleculara a substantei (A).; 2 puncte
b. formula structurala a substantei (A). 1 punct
2. Compusul (A) este supus nitrarii i rezultd mono-, di- i trinitroderivatii notati in ordinea
crescatoare a continutului masic de azot cu (B), (C) si (D). Scrieti ecuatiile reactiilor de
obtinere a compusilor (B). (C) si (D) din substanta (A).(Se pot utiliza formule moleculare)

3 puncte
3. Prin nitrarea a 18,8 kg compus (A) se obtine un amestec care contine in procente molare
30% (A), 30% (B), 20% (C) si 20% (D). Calculati masa de compus (B) formata. 4 puncte
4. Calculati conversia utila pentru obtinerea compusului (B). 2 puncte
5. Determinati raportul molar (A) : acid azotic introdus Tn proces. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 051

Subiectul F

O varietate de porumb contine 13,2% proteine, 69,3% amidon si 4,2% grasimi.

1. Calculati masa de amidon care se poate separa din 2 t de porumb cu un randament

de 70%. 3 puncte
2. Specificati o metoda de identificare a amidonului. 2 puncte
3. Amidonul  participa la urmatoarea succesiune de reactii:

amidon—hidroliza enzimatica ..  _reactiv Tollens , g

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema;

b. Denumiti compusii organici notati cu litere A si B. 6 puncte
4. Precizati produsii care se formeaza prin hidroliza enzimatica partiala si respectiv

totala a proteinelor. 2 puncte
5. Specificati importanta reactiei de hidroliza totala a proteinelor. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de izopropilbenzen rezultat, daca se alchileazd 156g benzen, iar
randamentul reactiei este de 78%. 3 puncte
2. Scrieti formula structurala a naftalinei. 1 punct
3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a diclorobenzenului din benzen. (Se pot utiliza formule
moleculare) 2 puncte
4. Calculati procentul de azot al unui amestec format din 2 moli de benzen si 1 mol
nitrobenzen. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de transformare a benzenului in 1,3,5-trinitrobenzen. (Se pot
utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati procentul de oxigen din trinitroderivat. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Principalele utilizari ale compusilor halogenati aromatici sunt in industria antidaunatorilor.
Prin halogenarea catalitica a benzenului rezulta monocloroderivatul (A), dicloroderivatul (B)
si tricloroderivatul (C). Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor (A), (B) si (C).

(Se pot utiliza formule moleculare) 3 puncte
2. Calculati procentul de clor din tricloroderivatul (C). 3 puncte
3. Tn procesul de clorurare a benzenului se obtine un amestec ce contine benzen, (A), (B) si
(C)in raport molarde 2 : 2 : 1 : 1. Calculati masa de substanta (A) obtinuta din 23,4 kg

benzen. 4 puncte
4. Calculati conversia utild pentru obtinerea compusului (A). 2 puncte
5. Anilina este cea mai importanta amina aromatica.

a. Comparati bazicitatea anilinei cu aceea a amoniacului. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de transformare a anilinei in sare de diazoniu. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Cl- 35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 052

Subiectul F
Proteinele, peptidele si zaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. O tripeptida (P) contine a-alaning si cisteina in raport molar 2:1. Determinati procentul de

sulf din tripeptida (P). 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se pot obtine, pornind de la a-alanina:

a. a-alanil-glicing; b. glicil-a-alanina 4 puncte
3. Comparati solubilitatea in apa a a-alaninei cu aceea a alcanului cu acelagi numar de atomi
de carbon; explicati raspunsul. 3 puncte
4. Prin policondensarea unei forme a glucozei se obtine amidonul.

Precizati doua utilizari practice pentru amidon. 2 puncte
5. Numiti doud surse naturale din care se poate obtine celuloza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Se alchileaza benzenul cu propena si se obtin 2,5 moli izopropilbenzen.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte
b. Calculati masa de benzen folosita daca randamentul este 50%. 3 puncte
2. Scrieti formula structurala a toluenului. 1 punct
3. Prin clorurarea cataliticd a 5 moli de benzen se obtin 3,8 moli monoclorobenzen.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare catalitica. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactiei. 2 puncte
4. Se obtine 1,3,5-trinitrobenzen prin nitrarea energica a benzenului. Scrieti ecuatia reactiei
chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
5. Determinati prin calcul formula moleculara a hidrocarburii aromatice, care are masa
molard M = 128g/mol si raportul masic C : H de 15: 1. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Prin nitrarea totala a fenolului se obtine 2,4,6-trinitrofenol, substantd cunoscuta sub
numele de acid picric, utilizata ca exploziv. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului
picric din fenol. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
2. La obtinerea acidului picric prin nitrarea fenolului se mai obtin mononitroderivatul (A) si
dinitroderivatul (B). Utilizand 65,8 kg fenol se obtine in final un amestec ce contine fenol
nereactionat, (A), (B) si acid picric in raport molar de 2 : 1: 1 : 3. Calculati masa de acid

picric rezultata. (Se pot utiliza formule moleculare.) 4 puncte
3. Calculati conversia totala a procesului de nitrare. 2 puncte
4. Aflati raportul molar fenol : acid azotic folosit in proces. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor de transformare a anilinei in:

a. N-metilaniling; b. clorhidrat de anilina. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 053

Subiectul F
Amidonul este o polizaharida naturala ce se gaseste in cereale alaturi de mici cantitati de
proteine.

1. Precizati doua proprietati fizice si doua utilizari ale amidonului. 4 puncte
2. Numiti doud surse naturale din care se poate obtine amidonul. 2 puncte
3. O cantitate de amidon este supusa hidrolizei totale enzimatice.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
b. Calculati masa de amidon de puritate 80% supusa hidrolizei stiind c& in proces s-au
consumat 5,4 g de apa. 4 puncte
4. Precizati din ce clasa de compusi fac parte produsii obtinuti prin hidroliza enzimatica totala
a proteinelor. 1 punct

5. Scrieti formula structurala si denumirea unui aminoacid monoaminodicarboxilic care intra
in compozitia proteinelor. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Prin nitrarea a 10 moli benzen se obtin mononitrobenzen, dinitrobenzen, trinitrobenzen, in
raportul molar de 1:2: 2. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule

moleculare) 3 puncte
2. Calculati masa de acid azotic consumata in procesul de mai sus. 4 puncte
3. Formula moleculara a naftalinei este C,oHg. Scrieti formula brutd a naftalinei. 1 punct
4. Se monoalchileaza benzenul cu propend. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare cataliticd a benzenului. 2 puncte
b. Calculati randamentul reactiei daca din 0,2 moli benzen se obtin 20 g monoclorobenzen.
3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Sarurile de diazoniu sunt intermediari valorosi in sinteza organica. Clorura de
benzendiazoniu se obtine prin diazotarea anilinei. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a

anilinei. 2 puncte

2. Calculati masa de sare obtinuta din 27,9 g anilina, la un randament al procesului de 75%.
4 puncte

3. Scrieti ecuatiile reactiilor de transformare a anilinei in:

a. N-metilanilina b. clorhidrat de anilina 4 puncte

4. Precizati caracterul acido-bazic al aminelor; argumentati. 2 puncte

5. La alchilarea metilaminei cu clorura de metil se obtine un amestec de reactie, care contine
metilamina nereactionata, dimetilamina si trimetilamina in raport molar 2 : 2 : 1. Calculati
conversia utila pentru obtinerea dimetilaminei. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 054

Subiectul F

Proteinele insolubile intra in compozitia tesuturilor de sustinere ale organismului animal.

Tn regnul vegetal, acelasi rol 1l indeplineste celuloza.

1. Scrieti formula structurala si denumirea rationald (IUPAC) a valinei, unul dintre aminoacizii

constituenti ai proteinelor insolubile. 2 puncte
2. Explicati caracterul amfoter al solutiei apoase de valina 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de condensare prin care se obtin:

a. valil-valina; b. glicil-valina. 4 puncte
4. Numiti trei surse naturale din care se poate obtine celuloza. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens.

b. Precizati doua proprietati fizice ale glucozei. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1.Se nitreaza benzenul gi se obtin 4 moli de dinitrobenzen.

a. Scrieti ecuatia reactiei. (Se pot utiliza formule moleculare) 2 puncte
b. Calculati masa de benzen necesaréa, dacad randamentul este 40%. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
3. Denumiti o arena polinucleara, care poate fi folosita ca insecticid. 1 punct
4. Prin monoclorurarea catalitica a benzenului s-au obtinut 0,35 moli monoclorobenzen.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
b. Calculati masa de benzen necesara, daca randamentul este 45%. 2 puncte
5. Un amestec este format din 2 moli izopropilbenzen si 1 mol naftalina. Calculati procentul
masic de carbon al amestecului. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. O arena mononucleara (A) cu raportul masic C : H=12: 1 si cu M=78 g/mol, se
alchileaza cu propena rezultand compusul monoalchilat (B). Determinati formula moleculara

pentru substanta (A). 3 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Denumiti produsul de reactie (B). 1 puncte

3. Compusul (B) se utilizeaza la obtinerea fenolului, substantd cu importante utilizari practice.
Fenolul se poate transforma n 2,4,6-trinitrofenol (acid picric), prin nitrare avansata. In
amestecul obtinut la nitrarea fenolului exista fenol nereactionat, mononitroderivat,
dinitroderivat gi acid picric in raport molar de 2 : 1 : 2 : 3. Scrieti ecuatiile reactiilor care au

loc. (Se pot utiliza formule moleculare) 3 puncte
4. Determinati cantitatea de acid picric, care se obtine din 376 g fenol. 4 puncte
5. Calculati conversia utila la obtinerea acidului picric. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; ClI- 35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 055

Subiectul F

Insulina este o polipeptida care intervine in metabolismul glucidelor in organismul uman.
1. Scrieti formulele structurale si denumirile rationale (IUPAC) pentru:

a. un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic;

b. un a-aminoacid diaminomonocarboxilic. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre glicina si:

a. NaOH(aq); b. glicina 4 puncte
3. Calculati volumul solutiei de NaOH de concentratie 2M ce poate reactiona stoechiometric
cu 0,4 moli de glicina. 3 puncte
4. Precizati rolul glucozei in organismul uman. 2 puncte
5. Scrieti formula structurala plana aciclica a unei monozaharide cu sase atomi de carbon in
molecula si care are grupare cetonica. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de mono-, di- si trinitrare a benzenului, pornind de la

benzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
2. Trinitrobenzenul are formula moleculard CsH3(NO,)s. Determinati formula brutd.2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare a benzenului. 2 puncte

b. Calculati procentul masic de clor din masa de reactie rezultata,dupa indepartarea HCI,
stiind ca se supun procesului 10 moli benzen, din care 2 moli se regasesc in masa de

reactie, iar clorul se consuma integral. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
5. Calculati procentul masic de hidrogen al unui amestec format dintr-un mol de naftaling, un
mol de toluen si un mol benzen. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Prin mononitrarea benzenului se obtine compusul (A), iar prin mononitrarea naftalinei rezulta
compusul (B), ambii importanti in industria colorantilor.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de mononitrare. (Se pot utiliza formule moleculare.)

4 puncte
2. Denumiti produsii de reactie (A) si (B) 2 puncte
3.Calculati masa de compus (A) care se obtine din 1950 L benzen ( p = 0,88 g/cm®), la un
randament global de 80%. 4 puncte
4.Prin reactia de reducere a compusului A se obtine anilina . Precizati caracterul acido-bazic
al anilinei. 1 punct

5.Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urméatoarele transformari:
a. anilina - N-etilaniling;
b. anilina - clorura de benzendiazoniu. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na- 23; ClI- 35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 056

Subiectul F
Amidonul este o polizaharida de rezerva a plantelor.
1. a. Numiti doua utilizari ale amidonului.

b. Precizati doua proprietati fizice ale amidonului. 4 puncte
2. Precizati doua surse naturale din care se poate obtine amidonul. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului. 2 puncte

4. Un aminoacid monoaminomonocarboxilic are urmatoarea compozitie procentuala masica:
40,45% C, 7,86% H, 15,73% N si restul O. Determinati:

a. formula moleculara a aminoacidului;

b. formulele structurale ale aminoacizilor izomeri ce corespund formulei moleculare
determinate (fara izomeri optici). 5 puncte
5. Explicati solubilitatea in apa a aminoacizilor. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de mono-, di- si trinitrare a toluenului, pornind de la

toluen. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
2. Se supun procesului de monoclorurare catalitica 546 g benzen.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
b. Calculati masa de acid clorhidric care se obtine ca produs secundar, daca randamentul
reactiei este 60%. 3 puncte
3. Sa se afle puritatea naftalinei de uz comercial, daca din 6 g naftalina de uz comercial se
obtin prin recristalizare 5,5 g naftalind pura. 2 puncte
4. Se monoalchileaza benzenul cu propena. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
5. Calculati volumul de propena (c.n) necesar monoalchilarii a 300 kg benzen de

puritate 78 %. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Anilina este un compus important in industria colorantilor si in industria de medicamente.
Anilina se prepara pe cale industriala prin reducerea nitrobenzenului.

Scrieti formula de structura a anilinei 1 punct

2. a. Precizati si explicati caracterul acido-bazic al anilinei. 2 puncte

b. Scrieti ecuatia unei reactii prin care se pune n evidenta caracterul acido-bazic al anilinei.
2 puncte

3. Scrieti formula de structura si denumirea unei substante cu caracter acido-bazic diferit de

cel al anilinei. 2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:
a. benzen - nitrobenzen;

b. anilina - N-metilaniling; 4 puncte
5. Calculati masa de nitrobenzen care se obtine din 3,9 L benzen (p= 0,88 g/cm®) cu un
randament de 75%. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 057
Subiectul F
Boabele de porumb contin 65% amidon si 12% proteine, alaturi de alti compusi.
1. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului. 2 puncte
2. Scrieti formula structurala aciclicd a monozaharidei ce rezulta la hidroliza amidonului.

2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica caracterul reducator al glucozei. 2 puncte
b. Calculati masa de argint rezultatd stoechiometric din reactia a 10 moli de glucoza cu o
cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 2 puncte

4. La hidroliza enzimatica a proteinelor din boabele de porumb s-a separat un
hidroxiaminoacid (A) cu M = 105 g/mol si in care raportul masic de combinare al elementelor
este C:H:O:N = 36:7:48:14.
a. Determinati formula moleculara a hidroxiaminoacidului (A).
b. Scrieti formula structurala a hidroxiaminoacidului (A) stiind ca este un a-aminoacid.
c. Scrieti denumirea rationala (IUPAC) a hidroxiaminoacidului (A). 5 puncte
5. Scrieti formula structurala a dipeptidei simple ce rezulta la condensarea glicinei.

2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Prin nitrarea benzenului s-au obtinut mono-, di- si trinitrobenzen in proportii egale. Scrieti
ecuatiile reactiilor chimice care au avut loc. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
2. Se supun reactiei de monoclorurare catalitica 780g benzen.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice. 2 puncte
b. Calculati masa de monoclorobenzen obtinutad cu randament de 60%. 3 puncte
3. Calculati puritatea naftalinei de uz comercial daca, prin recristalizarea a 7g naftalina de uz
comercial, se obtin 6 g naftalind pura. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
5. Calculati masa de izopropilbenzen care se obtine prin alchilarea benzenului cu 448 L
propena (c.n.), daca randamentul este 75%. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Doi compusi importanti in industria colorantilor si medicamentelor sunt fenolul si anilina.
Acestia se prepara pe cale industriala folosind ca materie prima benzenul. Precizati clasele

de compusi organici din care fac parte benzenul, fenolul si anilina. 3 puncte
2. a. Scrieti formula de structura pentru fenol. 1 punct
b. Precizati caracterul acido-bazic al acestei substante. 1 punct
3. Scrieti formula de structurd si denumirea unei substante cu caracter acido-bazic diferit de
cel al fenolului. 2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:
a. anilind - N,N-dimetilaniling;

b. fenol - 2,4,6-trinitrofenol. (Se pot utiliza formule moleculare.) 4 puncte
5. Calculati masa de 2,4,6-trinitrofenol care se obtine din 940 g fenol de puritate 80 %, cu
randament de 90 %. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 058

Subiectul F
Proteinele, peptidele si zaharidele sunt compusi indispensabili functionarii tuturor
organismelor vii.
1. O tripeptida (P) formeaza la hidroliza un mol de glicina si 2 moli de a-alanina. Scrieti
denumirile stiintifice (IUPAC) ale celor doi aminoacizi din structura tripeptidei (P). 2 puncte
2. Explicati caracterul amfoter al solutiei apoase de glicina. 2 puncte
3. Scrieti formula moleculara a tripeptidei simple formata la condensarea glicinei. 2 puncte
4. O monozaharida (Z) ce se gaseste in fructele dulci, prezinta caracter reducator si este o
hexoza.

a. Numiti monozaharida (Z).

b. Scrieti formula structurald aciclicd a monozaharidei (2).

c. Scrieti o ecuatie a reactiei monozaharidei (Z) prin care sa justificati caracterul

reducator. 5 puncte
5. Precizati tipul si numarul gruparilor functionale din glucoza (forma aciclica). 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a 1,3-dinitrobenzenului din benzen.

(Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati masa de dinitrobenzen obtinuta prin nitrarea benzenului, daca s-au introdus

6 moli benzen, iar randamentul a fost 80%. 3 puncte
3. Denumiti o hidrocarburd aromatica care are numarul atomilor de carbon mai mare decét
numarul atomilor de hidrogen. 1 punct

4. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propenad. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de propena necesari pentru a monoalchila 390g benzen.

2 puncte
5. Calculati compozitia procentuald masica a unui amestec format din 2 moli naftalind
si 3 moli toluen. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Fenolul este un compus important in industria colorantilor si in industria de medicamente.
Fenolul se prepara pe cale industriala din izopropilbenzenul obtinut din benzen si propena,
prin alchilare. Scrieti formula de structura a fenolului. 1 punct
2.a. Precizati si explicati caracterul chimic (acido-bazic) al fenolului. 2 puncte
b. Scrieti ecuatia unei reactii care evidentiaza caracterul acido-bazic al fenolului. 2 puncte
3. Scrieti formula de structurd si denumirea unei substante cu caracter acido-bazic diferit de
cel al fenolului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:

a. benzen - izopropilbenzen;

b. fenol - mononitrofenol. (Se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
5. Calculati masa de izopropilbenzen care se obtine din 3,9 L benzen (p= 0,88 g/cm®) cu un
randament de 90%. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 059

Subiectul F

Acidul glutamic si glucoza sunt compusi organici cu functiuni mixte.

1. Scrieti formula structurala si denumirea rationala (IUPAC) a acidului glutamic. 3 puncte
2. Comparati solubilitatea in apa si punctul de fierbere ale glicinei cu cele ale alcanului cu
acelagi numar de atomi de carbon si explicati raspunsul. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei prin care se formeaza glicil-glicina. 2 puncte
4. O proba de glucoza se trateaza cu reactivul Tollens.

a. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Tollens.

b. Determinati masa probei de glucoza de puritate 90% stiind ca s-au obtinut 1,5 moli de
argint. 5 puncte
5. Precizati doud utilizari ale glucozei. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Propena necesara monoalchilarii a 10 moli de benzen se obtine prin cracarea butanului,
cu randament de 50 %. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de cracare a n-butanului si de
monoalchilare a benzenului cu propena. 4 puncte
2. Calculati volumul de butan introdus in reactie (c.n.). 4 puncte
3. Prin clorurarea cataliticad a benzenului se obtin monoclorobenzen si diclorobenzen in
raportul molar de 1 : 2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.)

2 puncte
4. Calculati masa de clor care s-a consumat in conditiile de mai sus, daca s-au supus
clorurarii 9 moli de benzen. 3 puncte
5. Determinati prin calcul formula procentuald a toluenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Alchilbenzenii se pot obtine prin alchilarea benzenului cu alchene.

Scrieti formulele de structura pentru: propend, 2-butena, 3-metil-1-pentend. 3 puncte
2. a.Precizati care dintre alchenele de mai sus prezinta izomerie geometrica. 1 punct

b.Scrieti formulele de structura pentru izomerii geometrici ai acesteia. 2 puncte
3.a.Precizati care dintre alchenele de mai sus prezinta izomerie optica. 1 punct

b.Scrieti formulele de structura pentru enantiomerii corespunzatori. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei dintre benzen si propena,in raport molar 1:1. 2 puncte
5. Calculati volumul de propena, masurat in conditii normale, care reactioneaza cu 78 L
benzen (p = 0,88 g/cm®). 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 060

Subiectul F

Materia vie este formata din proteine si zaharide alaturi de lipide, saruri minerale si apa.

1. Prin hidroliza unei proteine s-a separat si un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic (A)
cu un continut procentual masic de azot de 15,73%. Determinati formula moleculara a
aminoacidului (A). 3 puncte
2. Scrieti formula structurala a aminoacidului (A). 1 punct
3. a-Alanina se supune condensarii cu glicina n raport molar 1:1.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de condensare.

b. Denumiti dipeptidele mixte care se formeaza in urma reactiei de condensare. 6 puncte
4. Scrieti formulele structurale aciclice a doua monozaharide izomere ce contin sase atomi
de carbon stiind ca ele difera prin natura gruparii carbonil. 4 puncte
5. Numiti o polizaharida cu mare raspandire in natura. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia chimica de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
b. Calculati masa de clor necesara, daca s-au obtinut 3 moli monoclorobenzen, iar
randamentul a fost 60% 3 puncte
2. Se alchileazad benzenul cu o alchena care are 3 atomi de carbon Tn molecula.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte
b. Denumiti tipul de reactie. 1 punct
3. Un amestec contine 1 mol naftalina si 0,5 moli toluen. Calculati continutul procentual
masic de carbon al amestecului. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare energica a toluenului la 2,4,6-trinitrotoluen. (Se pot utiliza
formule moleculare.) 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Reactia de nitrare reprezinta procesul chimic prin care se introduc una sau mai multe
grupari nitro (-NOy) intr-o molecula organica. Precizati conditiile Tn care are loc reactia de
nitrare a benzenului. 1 punct
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urméatoarele transformari:

a. benzen - nitrobenzen;

b. fenol - 2,4,6-trinitrofenol;

c. naftalina - 1,5-dinitronaftalina. (Se pot utiliza formule moleculare.) 6 puncte
3. Calculati masa de nitrobenzen care se obtine din 3,9 L benzen (p= 0,88 g/cm®) cu un
randament de 90%. 4 puncte

4. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care sa ilustreze caracterul acid al fenolului. 2 puncte
5. Scrieti formula de structurd si denumirea unei substante cu caracter acido-bazic diferit de
cel al fenolului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 061

Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Un aminoacid monoaminomonocarboxilic esential (A) are un continut procentual masic de

oxigen de 27,35%. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A). 3 puncte
2. Scrieti formula structurala si denumirea IUPAC a a-alaninei. 2 puncte
3. Scrieti formulele structurale ale dipeptidelor mixte ce se formeaza din glicina si a-alanina
(fara izomeri optici). 4 puncte

4. Un amestec de glucoza si fructoza se supune oxidarii cu reactiv Fehling.

a. Scrieti formulele plane aciclice ale celor doud monozaharide.

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de oxidare a glucozei cu reactiv Fehling. 4 puncte
5. Explicati solubilitatea glucozei in apa. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Prin clorurarea cataliticd a benzenului se obtine un amestec format din monoclorobenzen
si diclorobenzen. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc. (Se pot utiliza formule

moleculare.) 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
3. Calculati volumul de propena (c.n.) necesar alchilarii benzenului, daca s-au obtinut 240 g
izopropilbenzen, iar randamentul a fost 80%. 3 puncte
4. Un amestec cu masa de 660 g format din naftalina si toluen contine 3 moli toluen.
Calculati procentul masic de hidrogen al amestecului. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de mononitrare a benzenului. 2 puncte
b. Calculati masa de nitrobenzen obtinuta din 78 g benzen, cu randament de 60 %.

3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Prin alchilarea benzenului cu alchene se formeaza arene mononucleare cu catena
laterala. Scrieti formulele de structura pentru benzen, toluen si izopropilbenzen. 3 puncte
2. Precizati tipul de reactie caracteristica arenelor. 1 punct
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care benzenul se transforma in:
a. izopropilbenzen  b. 1,4-diizopropilbenzen (Se pot utiliza formule moleculare.)

2 puncte
4. La alchilarea benzenului cu propend se obtine un amestec de reactie ce contine
izopropilbenzen, diizopropilbenzen si benzen nereactionat in raport molar de 7:1:2.
a. Calculati raportul molar benzen:propena in care reactantii se introduc in reactor,

considerand ca propena reactioneaza total. 4 puncte
b. Calculati conversia utila a benzenului pentru a obtine izopropilbenzen. 2 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor de nitrare succesiva a toluenului pana la trinitrotoluen. (Se pot

utiliza formule moleculare.) 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 062

Subiectul F

Proteinele si polizaharidele sunt compusi organici naturali.

1. Prin hidroliza unei proteine (P) s-a obtinut un amestec de aminoacizi din care s-au
separat: a-alanina, serina, glicina si acidul glutamic. Scrieti formulele structurale pentru trei

aminoacizi monoaminomonocarboxilici din structura proteinei (P). 3 puncte
2. Specificati doua proprietati fizice ale a-alaninei. 2 puncte
3. Explicati caracterul amfoter al unei solutii apoase de a-alanina. 2 puncte
4. Celuloza si amidonul sunt doua polizaharide sintetizate in procesul de fotosinteza.

a. Specificati cate o sursa naturala de obtinere a fiecarei polizaharide.

b. Numiti un solvent pentru celuloza. 3 puncte
5. a. Determinati procentul masic de carbon din glucoza.

b. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Fehling. 5 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Benzenul reactioneaza cu clorul. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a produsului mono-
si disubstituit. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
2. Se nitreaza benzenul si se obtin derivatul monosubstituit, cel disubstituit si cel trisubstituit
n raportul molar de 4 : 4 : 1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc. (Se pot utiliza

formule moleculare.) 3 puncte
3. Calculati masa de benzen introdus, Tn conditiile de mai sus, daca s-au obtinut 275,4 g
derivati substituiti. 4 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Calculati masa de propena necesara, daca s-au obtinut 0,9 moli izopropilbenzen.

2 puncte
5. Calculati procentul masic de toluen intr-un amestec echimolecular de toluen si
izopropilbenzen. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Anilina este un compus important in industria colorantilor si in industria de medicamente.
Anilina se prepara pe cale industriala prin reducerea nitrobenzenului.

Scrieti formula de structura a anilinei. 1 punct
2. a. Precizati caracterul acido-bazic al anilinei. 1 punct
b. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care sa ilustreze caracterul bazic al anilinei.

2 puncte
3. Scrieti formula de structura si denumirea unei amine tertiare. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:
a. anilind - N-metilanilina;
b. anilind - clorura de benzendiazoniu;
c. benzen - nitrobenzen. 6 puncte
5. Calculati masa de nitrobenzen obtinut din156 g benzen de puritate 75%. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 063

Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Scrieti formula bruta a glucozei si precizati clasa de compusi chimici din care face parte

glucoza. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre glucoza si urmatorii reactanti:

a. reactiv Tollens; b. reactiv Fehling. 4 puncte
3. Calculati masa de glucoza de puritate 90% necesara stoechiometric reactiei cu reactivul
Tollens, pentru a obtine doi moli de acid gluconic. 4 puncte
4. Scrieti formula structurala si denumirea rationald (IJUPAC) a unui aminoacid
diaminomonocarboxilic. 3 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice specifice aminoacizilor. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Calculati volumul (c.n) de propena utilizat, daca s-au obtinut 2 moli de produs si

randamentul reactiei a fost 50%. 3 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoclorurare a benzenului. 2 puncte
b. Calculati masa de monoclorobenzen care se obtine prin clorurarea a 468 g benzen , daca
randamentul reactiei este de 75 %. 3 puncte
3. Calculati masa unui amestec format din 200 g benzen si 2 moli naftalina. 2 puncte
4. Calculati compozitia procentuald masica a naftalinei. 2 puncte
5. Scrieti formula structurala a toluenului. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a fenolului. 2 puncte
b. Calculati masa de mononitrofenol formata daca au reactionat stoechiometric 315 g acid
azotic. 2 puncte
2. Formula moleculara a naftalinei este C,,H,. Scrieti formula brutd a acesteia. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de produs rezultat, daca s-au consumat 224 L(c.n.) propena, iar
randamentul a fost 72%. 3 puncte
4. Precizati care dintre alchene prezinta izomeri geometrici:

a. 1-butena; b. 2-butena; c. 2-metil-2-butena. 2 puncte
5. Un amestec cu masa de 538 g contine 2 moli naftalina si restul fenol. Sa se afle continutul
procentual masic de fenol al amestecului. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 064
Subiectul F

Glucoza si glicina sunt constituenti ai organismelor vii.

1. Scrieti formula structuralé si denumirea rationald (IUPAC) a glicinei. 2 puncte
2. Explicati caracterul amfoter al unei solutii apoase de glicina. 2 puncte

3. In urma reactiei de condensare dintre glicina si un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic
(A) rezulta o dipeptida mixta cu M = 146 g/mol. Determinati formula structurala a
aminoacidului (A). 3 puncte
4. Scrieti formulele structurale aciclice plane ale glucozei si fructozei. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia unei reactii chimice, care sa puna in evidenta caracterul reducator al
glucozei.

b. O masa m de glucoza este tratata cu reactiv Tollens in exces si se depun

stoechiometric 0,54 g argint. Calculati masa m de glucoza. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Se nitreaza benzenul si se obtin 426 g trinitrobenzen. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice
succesive prin care se realizeaza aceasta transformare. (Se pot utiliza formule moleculare.)

3 puncte
b. Calculati masa de benzen necesard, daca randamentul este 50%. 3 puncte
2. a. Se alchileaza benzenul cu 84 g propena. Scrieti ecuatia reactiei chimice de
monoalchilare. 2 puncte
b.Calculati masa de produs monoalchilat obtinutd, daca randamentul este 72%. 3 puncte
3. Denumiti produsul monoalchilat. 1 punct
4. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a benzenului. 2 puncte
5. Denumiti produsul monoclorurat. 1 punct
Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a anilinei cu iodura de metil. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de N-metil-fenilamina rezultati, daca au reactionat
stoechiometric 279 g anilina. 2 puncte
2. Formula moleculara a naftalinei este CioHs. Scrieti formula structurala. 1 punct

3. Se nitreaza 780 g benzen si se obtin mononitrobenzen, dinitrobenzen si trinitrobenzen in
raport molar de 1: 1 : 3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule

moleculare.) 3 puncte
4. Calculati masa de acid azotic consumata. 4 puncte
5. Un amestec cu masa de 86 g contine 47 g fenol si restul benzen. Calculati continutul

procentual molar de benzen al amestecului. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 065

Subiectul F
Boabele de grau contin polizaharide (amidon), proteine (gluten) si alti compusi organici,
saruri minerale si apa.
1. Precizati doud surse naturale de amidon si doua proprietati fizice ale amidonului.

4 puncte
2. Precizati o modalitate de identificare a amidonului. 1 punct
3. Amidonul continut Tn 100 kg de grau este supus hidrolizei totale. Dupa evaporarea apei se
obtin 70 kg de glucoza. Calculati procentul masic de amidon din graul prelucrat. 3 puncte
4. La hidroliza glutenului (proteina din gréu), dintre aminoacizii separati au fost acidul
glutamic si a-alanina. Scrieti formula structurald si denumirea IUPAC a acidului glutamic.

3 puncte
5. a. Explicati caracterul amfoter al solutiilor de aminoacizi monoaminomonocarboxilici.
b.Scrieti formula de structurd a a-alaninei la pH=7. 4 puncte
Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Benzenul se clorureaza catalitic si se obtin 2 moli monoclorobenzen si 3 moli
diclorobenzen.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b.Calculati procentul masic de clor din masa de produsi organici clorurati rezultati.

2 puncte

2. Propena necesara alchilarii benzenului se obtine prin dehidrogenarea propanului. Scrieti
ecuatiile reactiilor de dehidrogenare a propanului si de monoalchilare a benzenului cu

propena. 4 puncte
3. Denumiti produsul reactiei de monoalchilare a benzenului cu propena. 1 punct
4. Calculati continutul procentual masic de hidrogen al toluenului. 1 punct

5. a. Prin nitrarea a 0,9 moli benzen se obtine un amestec format din mononitrobenzen si
1,3-dinitrobenzen. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare.)

2 puncte
b.Calculati masa amestecului de nitroderivati obtinut, stiind ca raportul molar
mononitrobenzen : dinitrobenzen este de 3: 2. 3 puncte
Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre metilamina si acidul clorhidric. 2 puncte
b. Calculati numarul de moli de produs rezultat, daca au reactionat 6 moli HCl. 2 puncte
2. Precizati cati izomeri optici are glucoza in forma aciclica. 2 puncte

3. Se alchileaza 10 moli benzen cu propena. Se obtine un amestec de monoizopropilbenzen
si 1,4-diizopropilbenzen, in raport molar 3:2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc.

(Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
4. Stiind ca raman nereactionate 156 g benzen, calculati masa de izopropilbenzen rezultata.
4 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului.
b. Calculati numarul de moli de acid azotic care reactioneaza stoechiometric cu 156 g
benzen. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 066
Subiectul F

Sfecla de zahar se utilizeaza pentru obtinerea zaharozei.

1. Precizati doué proprietati fizice ale zaharozei. 2 puncte
2. La hidroliza enzimatica a zaharozei se obtine un amestec echimolecular de glucoza si
fructoza. Scrieti formulele structurale aciclice ale celor doud monozaharide. 4 puncte
3. Scrieti ecuatia unei reactii chimice de oxidare a glucozei. 2 puncte
4. Un aminoacid monoaminomonocarboxilic cu catena saturata are masa molara 117g/mol.
Determinati formula moleculara a aminoacidului. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se pot obtine dipeptide mixte pornind de la
glicina si valina. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Prin clorurarea catalitica a toluenului se obtine un produs A care contine 54,47% clor.

1. Scrieti formula de structura a toluenului 1 punct
2. Scrieti formulele structurale ale benzenului si izopropilbenzenului. 2 puncte
3. Identificati compusul A . 3 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor toluenului cu :
a. Cl, (FeCl3), cu obtinere de produsi mono-, di- si triclorurat. (Se pot utiliza formule

moleculare.) 3 puncte
b. HNO3(H,SO,) 2 puncte
5. Calculati volumul de clor, masurat Tn conditii normale, necesar obtinerii a 782 g amestec
care contine produgi mono-, di- si triclorurat in raport molar 1:2:4. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatia reactiei dintre anilina si acidul azotos in prezenta acidului clorhidric, la

temperaturi cuprinse intre 0°C si 5°C. 2 puncte
2. Calculati numarul de moli de produs organic obtinut, dacé s-au folosit 372 g anilina si
randamentul a fost de 90%. 3 puncte
3. Precizati cati izomeri optici are fructoza in forma aciclica. 2 puncte
4. Se alchileaza benzenul cu o alchena cu masa molara 42 g/mol.

a. ldentificati alchena. 2 puncte
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de monoalchilare. 2 puncte
5. Un amestec cu masa de 348 g contine 256 g naftalina si restul toluen. Sa se calculeze
procentul masic de carbon al amestecului. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 067

Subiectul F

Insulina este un hormon cu structura polipeptidica ce intervine in metabolismul glucozei in
organismul uman.

1. La hidroliza enzimatica a insulinei s-a separat si tripeptida (P) valil-cisteinil-glicina.
Scrieti formulele structurale ale celor trei aminoacizi din structura tripeptidei (P). 3 puncte

2. Scrieti formula moleculara a tripeptidei (P). 3 puncte
3. Calculati masa de glicina care se formeaza prin hidroliza enzimatica a 0,6 moli de
tripeptida (P). 2 puncte
4. Calculati masa de glucoza dintr-un litru de must (p = 1,06 g/mL) cu concentratia in glucoza
de 20 %. 4 puncte
5. Comparati punctul de fierbere si solubilitatea in apa ale glucozei cu cele ale n-alcanului cu
acelagi numar de atomi de carbon; explicati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Nitroderivatii aromatici contin in moleculd una sau mai multe grupari nitro (-NO,) legate de
nucleul aromatic.

1. Scrieti formulele de structura pentru:

a. benzen; b. toluen. 2 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare pentru:
a. benzen; b. toluen. (Se pot utiliza formule moleculare.) 4 puncte
3. Calculati masa de nitrobenzen care se obtine din 390 g benzen, cu randament de 60 %.
3 puncte

4. Calculati compozitia procentuald masica a amestecului nitrant obtinut prin amestecarea a
600 g solutie HNOz de concentratie procentuala masica 70% cu 1000 g solutie H,SO, de
concentratie procentuald masica 98%. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a fenolului. (Se pot utiliza formule moleculare.)

2 puncte
2. Calculati masa de nitrofenol obtinutd, daca s-au folosit 3 moli fenol, iar randamentul
reactiei a fost 70%. 3 puncte

3. Se nitreaza benzenul, obtinAndu-se un amestec cu masa de 594 g, care contine
dinitrobenzen: trinitrobenzen in raportul molarde 1 : 2.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati masa de acid azotic consumata. 4 puncte
4. Precizati conditia pe care trebuie sa o indeplineasca o alchena pentru a prezenta izomeri
geometrici. 1 punct
5. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fenol si hidroxidul de sodiu. 2 puncte
b. Precizati ce caracter chimic al fenolului pune Tn evidenta reactia. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 068

Subiectul F

Boabele de orez contin 10% proteine si 76% amidon, alaturi de alti compusi organici si
anorganici.

1. Calculati masa de amidon care se poate obtine prin prelucrarea a 500 kg de boabe de

orez, stiind ca randamentul de separare a amidonului este de 80%. 3 puncte
2. a. Precizati doua proprietati fizice ale amidonului.

b. Precizati comportarea fatd de iod a amidonului. 4 puncte
3. La hidroliza enzimatica a proteinelor din boabele de orez s-au separat a-alanina si valina.
Scrieti formula structurala si denumirea stiintifica (IUPAC) ale valinei. 2 puncte
4. a. Explicati caracterul amfoter al solutiilor de apoase de valina.

b.Scrieti formula de structura a a-alaninei la pH=2, mediu acid. 4 puncte
5. Explicati solubilitatea aminoacizilor in apa. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Alchilarea la nucleul aromatic se poate efectua cu compusi halogenati sau alchene.

1. Scrieti ecuatia reactiei benzenului cu propena, in raport molar 1:1. 2 puncte
2. La alchilarea benzenului cu propena se obtine un amestec de reactie ce contine
izopropilbenzen gi benzen nereactionat in raport molar de 5:1.

a. Calculati raportul molar benzen:propena in care reactantii se introduc in reactor.

3 puncte
b. Calculati masa de benzen necesara obtinerii a 660 g izopropilbenzen, in conditiile date.

4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei benzenului cu clor in prezenta FeCls. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei benzenului cu HNO; in prezenta H,SO,. 2 puncte
5. Denumiti compusii organici rezultati la mononitrarea si monoclorurarea benzenului.

2 puncte
Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
2. Calculati masa de anilina necesara obtinerii a 3 moli de produs, daca randamentul reactiei
este 80%. 3 puncte

3. Se alchileaza benzenul cu propena si rezultd un amestec de benzen nereactionat,
izopropilbenzen si diizopropibenzen, in raport molar 5:7:3.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati conversia utild a benzenului in izopropilbenzen. 4 puncte
4. Calculati compozitia procentuald molara a unui amestec de 2 moli benzen si 1 mol fenol.
2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a diclorobenzenului prin clorurarea catalitica a
benzenului. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 069

Subiectul F

Polizaharidele si proteinele sunt compusi macromoleculari naturali.

1. Prin hidroliza partiald enzimaticd a amidonului se obtine glucoza.
a. Scrieti formula de structura aciclica a glucozei.

b. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Fehling 4 puncte
2. Precizati doua surse naturale de amidon. 2 puncte
3. Precizati doud proprietati fizice ale amidonului. 2 puncte

4. Tn urma hidrolizei enzimatice a unei proteine s-au separat glicina, serina si valina.
a. Scrieti formulele structurale ale celor trei aminoacizi.

b. Specificati importanta reactiei de hidrolizd enzimatica a proteinelor. 5 puncte
5. Scrieti denumirile tripeptidelor izomere obtinute din glicina si dipeptida seril-valina.
2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Prin alchilarea benzenului se formeaza arene mononucleare cu catena laterala.

1. Scrieti formulele de structura pentru benzen, toluen si izopropilbenzen. 3 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din molecula benzenului. 1 punct
3. Precizati tipul de reactie caracteristica arenelor. 1 punct

4. La alchilarea benzenului cu propend se obtine un amestec de reactie ce contine
izopropilbenzen, diizopropilbenzen si benzen nereactionat in raport molar de 7:1:2.
Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
5. a. Calculati raportul molar benzen:propena in care reactantii se introduc in reactor.

4 puncte
b. Calculati volumul de propena masurat la 3 atm si 27 °C, necesar obtinerii a 1008 g
izopropilbenzen, in conditiile date. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fenol si sodiu. 2 puncte
b. Calculati volumul de hidrogen (c.n.) obtinut, daca au reactionat stoechiometric 3 moli de
sodiu. 2 puncte
2. Scrieti formula si denumirea unei substante care are caracter acido-bazic opus fenolului.
2 puncte
3. Se clorureaza 234 g benzen si se obtine un amestec care contine diclorobenzen gi
monoclorobenzen in raportul molar de 2 : 1.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati volumul de clor (c.n.) necesar acestor procese, stiind ca atat benzenul, cat gi
clorul se consuma in totalitate. 2 puncte
4. Calculati procentul masic de azot al unui amestec format dintr-un mol de fenilamina si un
mol de etilamina. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a anilinei cu iodura de metil. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 070

Subiectul F

Aminoacizii si zaharidele fac parte din clasa compusilor organici cu functiuni mixte.

1. Scrieti formulele structurale plane ale celor doi aminoacizi izomeri cu formula moleculara
C;H;NO, . 2 puncte
2. O dipeptida simpla provenita prin condensarea unui aminoacid monoaminomonocarboxilic
prezinta raportul de masa al elementelor C:H:N:O = 18:3:7:12. Determinati formula

moleculara a dipeptidei. 4 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere ale dipeptidelor mixte ce contin resturi de glicina si
serina. 4 puncte
4. Scrieti formula structurala aciclica si denumirea pentru o monozaharida cu sase atomi de
carbon ce se gaseste in fructele dulci. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii prin care sa fie evidentiat caracterul reducator al glucozei.

2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul este hidrocarbura aromatica care se fabrica Tn cantitatea cea mai mare, datorita
numeroaselor sale utilizari practice.

1. Scrieti formula de structura a benzenului 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon din structura benzenului 1 punct
3. Determinati raportul atomic C:H Tn molecula benzenului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului (se pot utiliza formule moleculare.) cu:

a. CsHg (AICI,); b. Cly(FeCls); c. 2 moli HNO3(H,SO,4)/mol. 6 puncte
5. Se supun monoclorurarii catalitice 97,5 L benzen (p=0,88g/cm?).

a. Calculati volumul de clor (masurat in conditii normale) necesar. 3 puncte
b. Calculati procentul masic de clor in monoclorobenzen. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de monoalchilare a metilaminei cu CHsl. 2 puncte
b. Calculati masa de dimetilamina obtinuta daca s-a pornit de la 310 g metilamin&.2 puncte
2. Legatura dubla nu permite rotatia libera a atomilor de carbon implicati, ceea ce poate
genera aparitia izomerilor geometrici. Precizati care este conditia de existenta a izomerilor
geometrici. 1 punct
3. Prin nitrarea a 0,2 moli benzen se obtine un amestec format din mononitrobenzen gi
1,3-dinitrobenzen.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati raportul molar dintre produsii organici de reactie in amestecul rezultat, daca
raportul de masa mononitrobenzen: dinitrobenzen este de 12,3 g : 16,8 g. 2 puncte
4. Calculati procentul masic de oxigen din dinitrobenzen. 2 puncte
5. Pentru clorurarea catalitica a 46,8 g benzen, se folosesc 85,2 g clor. Determinati prin
calcul formula moleculara a produsului organic obtinut. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; ClI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 071

Subiectul F
Zaharidele si aminoacizii sunt compusi organici naturali esentiali pentru functionarea
organismelor vii.
1. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica a amidonului. 2 puncte
2. a. Precizati doua surse naturale de zaharoza.

b. Scrieti formula de structura aciclica si denumirea substantei rezultate la hidroliza totala a

amidonului. 4 puncte
3. Specificati doua surse naturale de obtinere a amidonului. 2 punct
4. Numiti produsii ce se pot obtine Tn urma reactiei de policondensare a aminoacizilor.
2 puncte

5. Se supune condensarii glicina cu a-alanina.
a. Scrieti formula structurala a unei dipeptide mixte obtinute n reactia de condensare.
b. Calculati procentul masic de carbon din dipeptida mixta obtinuta. 5 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Clorurarea catalitica a toluenului conduce la un amestec de reactie ce contine
monoclorotoluen, diclorotoluen si triclorotoluen in raport molar 2:3:1.

1. Scrieti formula de structura a toluenului 1 punct
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtin, din toluen, monoclorotoluen,
diclorotoluen si triclorotoluen. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
3. Calculati volumul de clor, masurat in conditii normale, necesar obtinerii 506 g
monoclorotoluen in conditiile date. 4 puncte
4. Determinati formula bruta a diclorotoluenului. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatiile reactiilor toluenului cu amestec nitrant, cu formare de mono-, di- si
trinitroderivati. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
b. Denumiti produsul trinitrat. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Aminele pot fi primare, secundare gi tertiare. Scrieti formula si denumirea unei amine
primare. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor doi stereoizomeri ai 3-hexenei. 2 puncte
3. Arena mononucleara A, cu raportul masic m¢ : my=12 :1 si M=78 g/mol este alchilata cu
propena in prezenta AICl; si se obtin compusii mono-, di- si trialchilati B, C, D.

Determinati formula moleculara a arenei A. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B, C, D, prin alchilarea arenei A cu
propena. (Se pot utiliza formule moleculare) 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 78 tarena A, daca in masa de
reactie raportul molar al compusilor este na: ng: nc: Np= 6: 3,5: 0,4: 0,1. 4 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea produsului B. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 072

Subiectul F

Aminoacizii si zaharidele fac parte din clasa compusilor organici cu functiuni mixte.

1. Un tioaminoacid (A) are M = 121 g/mol si raportul atomic de combinare al elementelor din
acesta este C:H:O:N:S = 3:7:2:1:1. Determinati formula structurala a tioaminoacidului (A)

stiind ca acesta este un 2-amino-3-tioacid. 3 puncte
2. Precizati doua proprietati fizice caracteristice aminoacizilor. 2 puncte
3. Scrieti formula moleculara si denumirea tripeptidei simple rezultaté la condensarea
a trei moli de glicina. 2 puncte
4. Glucoza si fructoza sunt doud monozaharide prezente in fructele dulci. Scrieti formulele
structurale aciclice ale acestora. 4 puncte
5. Precizati numarul si tipul gruparilor functionale din molecula fructozei (forma aciclica).
4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Pentru obtinerea 1,3-dinitrobenzenului se utilizeaza un amestec nitrant ce contine 30% acid
azotic si 60% acid sulfuric (procente masice).
1. Scrieti ecuatia reactiei de dinitrare a benzenului. (Se pot utiliza formule moleculare.)

2 puncte
2. Calculati masa amestecului nitrant necesar pentru dinitrarea a 390g benzen. 3 puncte
3. Calculati masa de 1,3-dinitrobenzen obtinuta daca reactia decurge cu un randament
de 80% 3 puncte
4. Calculati masa de solutie de acid azotic de concentratie 80% necesara prepararii unei
tone de amestec nitrant. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor unui mol de benzen (se pot utiliza formule moleculare) cu:
a. 2 moli Cly(FeCly); b. 3 moli HNO3(H,SO,). 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Aminele prezinta caracter bazic. Scrieti ecuatia unei reactii care sa evidentieze caracterul
bazic al etilaminei. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor doi stereoizomeri ai 3-metil-1-pentenei. 2 puncte
3. Clorurarea catalitica a toluenului conduce la obtinerea unui amestec de trei produsi
izomeri de pozitie: A(orto) , B(para) si C(meta), care contin 28,06 % clor (procent masic),
alaturi de toluen nereactionat. Determinati formula moleculara pentru produsii (A), (B), (C).
3 puncte
4. Raportul molar dintre izomerii (A), (B), (C).si toluenul nereactionat este 14: 9:1: 6.
Calculati masa de HCI solutie de concentratie procentuald masica 20 % , rezultata din
reactia a 1,38 t toluen cu clorul. 4 puncte
5. Calculati conversia totala si conversia utila a toluenului in produsul (A). 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; S-32 ; ClI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 073

Subiectul F

Proteinele si polizaharidele sunt compusgi macromoleculari cu functiuni mixte.

1. Specificati produsii ce se pot forma la hidroliza enzimatica (partiala si totala) a amidonului.
2 puncte

2. Celuloza este o polizaharida formata din resturi de glucoza.

a. Scrieti formula structurala plana a glucozei (forma aciclica).

b. Numiti doua fibre artificiale ce se pot obtine prin prelucrarea celulozei. 4 puncte

3. La hidroliza unei proteine se obtine si pentapeptida (P) care contine resturi de serina,

glicing, cisteina, valina si a-alanina. Scrieti formulele structurale pentru trei aminoacizi

monoaminomonocarboxilici componenti ai pentapeptidei (P). 3 puncte
4. Calculati procentul masic de azot al dipeptidei simple obtinute din glicina. 3 puncte
5. Comparati solubilitatea in apa a a-alaninei cu cea a alcanului cu acelagi numar de atomi
de carbon si justificati raspunsul. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Trinitrotoluenul este utilizat ca exploziv.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a 2,4,6-trinitrotoluenului din toluen. (Se pot

utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati masa de toluen necesara obtinerii a 681 g 2,4,6-trinitrotoluen. 4 puncte
3. Calculati masa de amestec nitrant cu 40 % acid azotic necesar reactiei. 4 puncte
4. Calculati procentul de oxigen din trinitrotoluen. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de monoclorurare catalitica a toluenului. (Se pot utiliza formule

moleculare). 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Alchilarea aminelor primare permite obtinerea unor amine secundare si tertiare. Scrieti
ecuatia reactiei de obtinere a N-metilanilinei din anilina. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor doi stereoizomeri ai 2-butenei. 2 puncte
3. Arenele au fost obtinute industrial multa vreme aproape exclusiv din gudroanele de la
cocsificarea carbunilor.

Scrieti formulele benzenului, toluenului gi naftalinei. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare si dinitrare a naftalinei. (Se pot utiliza formule
moleculare) 4 puncte

5. Calculati conversia totala si conversia utila in mononitronaftaling, stiind ca din 10 moli de
naftalina se obtin 7 moli de mononitronaftalind, 1 mol de dinitronaftaline si 2 moli de naftalina
nereactionata. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 074
Subiectul F

Glucoza si glicina sunt compusi organici cu functiuni mixte.

1. Scrieti formula structurald aciclica a glucozei. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu reactiv Fehling. 2 puncte

3. Produsul organic obtinut in reactia de oxidare a glucozei se neutralizeazd cu NaOH.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de neutralizare.
b. Determinati volumul solutiei de NaOH de concentratie 1M necesar pentru a

neutraliza 4,9 g produs de oxidare al glucozei. 5 puncte
4. Scrieti formulele de structura ale glicinei:

a. In solutie apoasa acida (pH=1); b. in solutie apoasa bazica (pH =12). 4 puncte
5. Explicati solubilitatea in apa a glicinei. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Pentru industria organica de sinteza, o importanta deosebitd prezinta benzenul, toluenul, si
izopropilbenzenul.

1. Scrieti formulele de structura pentru benzen, toluen si izopropilbenzen. 3 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din molecula benzenului. 1 punct
3. Determinati raportul masic C:H in molecula izopropilbenzenului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:

a. toluen - 2,4,6-trinitrotoluen; (Se pot utiliza formule moleculare.)

b. benzen - izopropilbenzen. 4 puncte
5. Calculati masa de izopropiloenzen ce se obtine din 3,9 L benzen (p= 0,88 g/cm®) cu un
randament de 90%. 5 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Aminele primare pot fi alifatice si aromatice.Scrieti formula si denumirea unei amine
aromatice primare. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale celor doi stereoizomeri ai 2-clorobutanului. 2 puncte
3. Benzenul (A) este supus clorurarii catalitice, rezultdnd un amestec de produsi
monohalogenati si polihalogenati, notati cu (B) : (cu 31,56% clor in moleculd, procent masic),
(C): (48,3 % ClI) si (D) : (58,68% ClI). Identificati substantele (B), (C) si (D). (Se pot utiliza

formule moleculare.) 6 puncte
4. Tn amestecul obtinut, raportul molar (A) : (B) : (C) : (D) este 8:5:2:1. Calculati masa de

produs B care rezulta din 780 kg hidrocarbura (A). 3 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea produsului (B). 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Na-23; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 075

Subiectul F

Proteinele si polizaharidele sunt componente esentiale ale hranei omului.

1. Tn structura proteinelor se gdseste si un aminoacid esential diaminomonocarboxilic (A) cu
masa molara 146 g/mol si in care raportul masic de combinare al elementelor este

C:H:O:N = 36:7:16:14. Determinati formula moleculard a aminoacidului (A). 3 puncte
2. Explicati caracterul amfoter al solutiei apoase de glicina. 4 puncte
3. Comparati solubilitatea Tn apé a glicinei cu aceea a alcanului cu acelagi numar de atomi
de carbon si argumentati raspunsul. 3 puncte
4. Amidonul este o polizaharida formata din resturi de glucoza. Scrieti formula structurala
plana a glucozei (forma aciclica). 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului.

b. Precizati rolul glucozei in organismul uman. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul constituie materia prima pentru produse importante ca fenolul, stirenul,
a-metilstirenul, insecticide clorurate si medicamente.

1. Scrieti formula de structura a benzenului. 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon din structura benzenului. 1 punct
3. Precizati formula moleculara gi formula bruta ale benzenului. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului in raport molar 1:1 cu :

a. propena(AlCls); b. Cly(FeCls); c. HNO3(H,S0O,). 6 puncte
5. Calculati volumul de propena, masurat la 27°C si 3 atm, care monoalchileaza

400 g benzen de puritate 97,5%. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Fenolii pot fi monohidroxilici si polihidroxilici. Scrieti formula si denumirea unui fenol

monohidroxilic derivat de la toluen. 2 puncte
2. Identificati alchena cu 5 atomi de carbon in molecula care prezinta stereoizomeri.
2 puncte

3. Clorurarea catalitica a toluenului conduce la 2 tone de masa de reactie cu 37,95%
orto-clorotoluen, 25,3 % para-clorotoluen, 32,2% 2,4-diclorotoluen (procente masice), restul
toluen nereactionat. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare.)

3 puncte
4. a. Calculati masa de toluen necesara pentru a obtine masa de reactie de mai sus.

4 puncte
b. Calculati volumul de toluen necesar, stiind ca densitatea este de 0,86 g/lcm®. 2 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea diclorotoluenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L'atm /mol K.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 076

Subiectul F

Insulina este un hormon care intervine In mentinerea constanta a concentratiei de glucoza in
sange.

1. Molecula insulinei este formata din resturi de aminoacizi, printre care a-alanina, cisteina,
acidul glutamic, valina, glicina. Scrieti formulele structurale pentru trei aminoacizi

monoaminomonocarboxilici dintre cei enumerati. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de condensare prin care se obtine dipeptida glicil-glicind. 2 puncte
3. Scrieti formula de structura a glicinei in solutie apoasa bazica (pH =12). 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor glucozei cu urmatorii reactanti:

a. reactiv Fehling; b. reactiv Tollens. 4 puncte
5. Calculati masa solutiei de glucoza de concentratie procentuala masica 30% care Th urma
reactiei cu reactiv Fehling formeaza 0,2 moli de oxid de cupru(l). 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Toluenul este folosit ca materie prima pentru obtinerea trinitrotoluenului, aldehidei benzoice,
acidului benzoic, clorurii de benzil.

1. Scrieti formula de structura a toluenului. 1 punct
2. Scrieti formula de structura si denumirea omologului sau inferior, CgHs. 2 puncte
3. Precizati formula bruta si formula moleculara ale naftalinei. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor toluenului i benzenului cu amestec nitrant. (Se pot utiliza formule
moleculare) 4 puncte

5. Prin clorurarea catalitica a toluenului se obtine un amestec de reactie care contine
monoclorotoluen, diclorotoluen i toluen nereactionat in raport molar de 6:3:1.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se obtin cei doi cloroderivati. (Se pot utiliza formule
moleculare.) 2 puncte
b. Calculati masa de monoclorotoluen obtinuta din 690 kg toluen. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Fenolii prezinta caracter acid mai pronuntat decéat alcoolii. Scrieti ecuatia unei reactii care
evidentiaza caracterul acid al fenolului. 2 puncte
2. a.Scrieti formula si denumirea alcoolului monohidroxilic saturat cu cel mai mic numar de atomi
de carbon ih molecula, care prezinta un atom de carbon asimetric.
b.Scrieti formulele stereoizomerilor optici ai acestui alcool. 4 puncte
3. Clorobenzenul este fabricat industrial ca intermediar in sinteza insecticidului D.D.T.
(p,p’-diclordifeniltricloretan). in procesul de halogenare a benzenului, in conditiile unei conversii
totale de 80%, rezultd un amestec de produgi mono-, di- si trihalogenati, in raport molar de 5:2:1.
Scrieti ecuatiile celor trei reactii de halogenare pornind de la benzen si clor. (Se pot utiliza formule
moleculare) 3 puncte
4.Calculati raportul molar initial clor: benzen, considerand o consumare totala a clorului.

4 puncte
5.Calculati conversia utila a procesului, considerand produsul monohalogenat drept produs
principal. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5; Cu- 64.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 077

Subiectul F
Proteinele si zaharidele sunt doua categorii de substante nutritive prezente in hrana necesara
organismului uman.
1. Tetrapeptida (P) valil-cisteinil-a-alanil-glicina a fost obtinuta la hidroliza unei proteine.
Scrieti formulele structurale ale aminoacizilor din tetrapeptida (P). 4 puncte
2. Scrieti formula structurala si denumirea unei dipeptide ce se poate forma la hidroliza
tetrapeptidei (P). 3 puncte
3. Explicati importanta reactiei de hidroliza enzimatica a proteinelor pentru organismul uman.
2 puncte

4. Glucoza din organismul uman este furnizata de o alimentatie bogata in zaharoza si amidon.
Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza totald a amidonului. 2 puncte
5. Calculati cantitatea de energie produsa prin metabolizarea a 1 kg de cartofi ce contin

24,3% amidon in procente masice, stiind ca 1 g de glucoza furnizeaza 15,8 kJ. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul este utilizat ca solvent si ca materie prima in sinteza organica.

1. Scrieti formula de structurd a unei alte arene mononucleare. 1 punct
2. Scrieti formula de structura a unei arene dinucleare. 1 punct
3. Precizati formula bruta a benzenului. 1 punct
4. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului, Tn raport molar 1:1, cu:

a. HNO3(H,S0Oy,); b. Cl(FeCly). 4 puncte

5. Se nitreaza 1560 kg benzen rezultdnd un amestec de nitroderivati cu urmatoarea compozitie
procentuald molara: 70% nitrobenzen, 20% dinitrobenzen si 10% benzen nereactionat.

a. Calculati masa de nitrobenzen care se obtine . 4 puncte
b. Calculati masa necesara de amestec nitrant ce contine 30% HNO; (procente masice).
4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Fenolii au caracter acid mai puternic decat alcoolii, dar sunt acizi mai slabi decat majoritatea
acizilor minerali. Scrieti ecuatia unei reactii in care fenolul este scos din sarea sa de catre un acid
mineral. 2 puncte
2. Alchene cu cel putin 4 atomi de carbon in molecula pot prezenta izomeri geometrici, daca este
indeplinitad conditia de neidentitate a substituentilor legati la fiecare atom de carbon al legaturii
duble. Scrieti formulele a doi stereocizomeri geometrici pentru una dintre alchenele cu 6 atomi de
carbon in molecula. 2 puncte

3 .Prin trinitrarea toluenului se obtine un produs cu importantd practica deosebita in industria
explozivilor. Industrial rezultd un amestec, care contine toluen, mononitrotolueni, dinitrotolueni gi
trinitrotoluen, in raport molar 2:3:5:10.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitroderivatilor pornind de la toluen. (Se pot utiliza

formule moleculare) 3 puncte
b. Calculati masa de trinitrotoluen obtinuta in aceste conditii din 3,68 t toluen. 4 puncte
4. Calculati procentul masic de oxigen din 2,4,6- trinitrotoluen. 2 puncte
5. Calculati conversia utila a toluenului n trinitrotoluen. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 078

Subiectul F

Proteinele si polizaharidele sunt compusi organici naturali macromoleculari.

1. La hidroliza totala a unei proteine (P) s-au separat urmatorii aminoacizi: serina, glicina,
valina si cisteina. Scrieti formulele structurale ale hidroxiaminoacidului si tioaminoacidului

dintre aminoacizii enumerati. 2 puncte
2. Precizati doua proprietati fizice caracteristice aminoacizilor. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de condensare dintre glicina gi valina in raport molar 1:1.

4 puncte

4. Amidonul este o polizaharida formata din resturi de glucoza.
a. Scrieti formula structurala plana a glucozei (forma aciclica).

b. Precizati doua surse naturale de amidon. 4 puncte
5. Prin hidroliza unei cantitati de amidon se formeaza 900 g de glucoza. Calculati cantitatea
de amidon de puritate 80% care s-a hidrolizat. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Prin clorurarea cataliticd a benzenului s-au obtinut 1000 kg amestec cu 90 %
monoclorobenzen gi restul benzen nereactionat (procente masice).

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a monoclorobenzenului din benzen. 2 puncte
2. Calculati masa de benzen introdusa n reactie. 4 puncte
3. Calculati randamentul reactiei. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor unui mol de benzen (se pot utiliza formule moleculare) cu:

a. 3 moli HNO3(H,SOy); b. un mol propena (AICly). 4 puncte
5. Calculati procentul de carbon dintr-un amestec care contine benzen si toluen in raport
molar 2:3. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Fenolii pot fi mono- si polihidroxilici. Scrieti formula si denumirea unui fenol polihidroxilic.
2 puncte
2. Alcanii pot prezenta atomi de carbon asimetrici incepand de la termenii cu 7 atomi de
carbon in molecula. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri optici pentru unul dintre
heptanii, care Tndeplineste aceasta conditie. 3 puncte
3. Arena (A) contine 91,3 % C, cu M=92 g/mol. Prin nitrare energica formeaza 1362 kg
trinitroderivat (B). Identificati substantele A si B. (Se pot utiliza formule moleculare).
4 puncte
4. Calculati masa de amestec nitrant utilizata, cu 40 % acid azotic (procente masice),
daca (B) este singurul produs organic de reactie. 4 puncte
5. Calculati randamentul de obtinere a compusului (B), stiind ca s-au introdus in
proces 736 kg (A). 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 079

Subiectul F

Proteinele si zaharidele sunt compusi organici naturali importanti pentru dezvoltarea si
functionarea organismului uman.

1. Determinati cantitatea de energie degajata prin metabolizarea a 54 g de glucoza,

stiind ca prin metabolizarea unui mol de glucoza se degaja 686 kcal. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului. 2 puncte
3. Specificati doua surse naturale pentru obtinerea amidonului. 2 puncte
4. La hidroliza unei proteine s-au separat si doua dipeptide: glicil-glicina si glicil-valina.
Scrieti formulele structurale ale acestor doua dipeptide. 4 puncte
5. a. Explicati caracterul amfoter al unei solutii apoase de glicina.

b. Scrieti formula de structura a glicinei in mediu bazic, la pH=12. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Prin clorurarea catalitica a toluenului se obtin 391 g de 2,4,6-triclorotoluen.

1. Scrieti formula de structura a toluenului. 1 punct
2. Determinati formula procentuald a toluenului. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4,6-triclorotoluenului din toluen. (Se pot utiliza
formule moleculare.) 2 puncte
4. a. Calculati volumul de clor, méasurat in conditii normale, necesar obtinerii a

391 g 2,4,6-triclorotoluen. 3 puncte
b. Calculati volumul de toluen (p= 0,86 g/cm®) care se consuma pentru a se obtine

391 g triclorotoluen. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor unui mol de benzen (se pot utiliza formule moleculare) cu :

a. un mol Cl,(FeCls); b. 3 moli HNO5(H,SO,). 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Sarurile de arildiazoniu sunt intermediari importanti in sinteza colorantilor. Scrieti ecuatia
reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
2. Amestecul racemic este un amestec a doi enantiomeri ai unei substante ce prezinta
asimetrie moleculara.

a. Precizati doua particularitati ale acestui amestec, referitoare la raportul molar dintre
izomeri si la activitatea optica. 2 puncte
b.Scrieti formulele stereoizomerilor componenti ai 2-cloropentanului racemic. 2 puncte
3. Se alchileaza benzenul (A) cu propena. Amestecul lichid obtinut contine, in procente de
masa: 35,8 % benzen, 48 % izopropilbenzen (B) si 16,2 % diizopropilbenzen (C).

Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B si C prin alchilarea arenei A cu propena.

(Se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
4. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 748 kg benzen. 4 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea produsului B. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; ClI- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 080
Subiectul F
Glucoza si glicina sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Scrieti formula structuralé si denumirea rationald (IUPAC) a glicinei. 2 puncte
2. Scrieti formulele structurale ale dipeptidelor mixte continand glicina si a-alanina.

4 puncte

3. Glucoza este utilizatd in cazuri de hipoglicemie sub forma unor solutii perfuzabile.
Determinati numarul de moli de glucoza continuti in 720 g de solutie perfuzabila de
concentratie procentuala masica 10%. 4 puncte
4. Glucoza prezinta caracter reducator. Scrieti ecuatia unei reactii prin care sa demonstrati
caracterul reducator al glucozei. 2 puncte
5. a. Specificati tipul si numarul gruparilor hidroxil din structura aciclicaé a glucozei.

b. Numiti o proprietate fizica a glucozei. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Arenele sunt hidrocarburi ce contin Tn molecula unul sau mai multe nuclee benzenice.

1. Scrieti formulele de structura pentru benzen si naftalina. 2 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte
3. Determinati formula bruta a naftalinei. 1 punct
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare pentru:

a. benzen; b. naftalina. 4 puncte

5. Prin clorurarea catalitica a benzenului se formeaza un amestec care contine
monoclorobenzen, diclorobenzen si triclorobenzen in raport molar de 6:2:1.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare) 3 puncte
b. Calculati masa de benzen necesara pentru obtinerea a 230,1 g amestec. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Caracterul bazic al aminelor este determinat de prezenta dubletului de electroni
neparticipanti la atomul de azot. Scrieti ecuatia unei reactii care sé evidentieze caracterul

bazic al etilaminei. 2 puncte
2. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri geometrici pentru 2-pentena. 2 puncte
3. Se nitreaza un kmol de benzen cu 400 kg amestec nitrant care contine 30 % HNO; si

60 % H,SO, (procente masice). Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare. 2 puncte
4. a. Calculati compozitia procentuald a masei finale de reactie, considerénd consumarea
totala a benzenului. 5 puncte
b. Calculati excesul de acid azotic Tn procente, raportat la acidul azotic necesar pentru o
reactie totala. 2 puncte
5. Calculati randamentul de consumare a acidului azotic in acest proces. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; S-32 ; Cl- 35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 081

Subiectul F

Boabele de orez contin amidon si proteine al&turi de alti compusi organici si anorganici.

1. Prin hidroliza enzimatica partiald a amidonului s-a obtinut o oligozaharida (O) cu gradul de
condensare n = 8. Calculati masa a 3 moli de oligozaharida (O). 3 puncte

2. Specificati importanta amidonului pentru organismul uman. 2 puncte

3. Proteinele sunt compusi cu structura polipeptidica ce se formeaza prin condensarea
biochimica a aminoacizilor. Scrieti formulele de structura si denumirile [IUPAC pentru:

a. un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic;

b. un a-aminoacid monoaminodicarboxilic. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei prin care se formeaza dipeptida simpla a a-alaninei. 2 puncte
5. Comparati punctul de fierbere si solubilitatea in apa ale a-alaninei cu cele ale alcanului

cu acelasi numar de atomi de carbon; argumentati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Alchilarea benzenului cu propena se efectueaza la scara industriala, izopropilbenzenul avand
utilizari importante in obtinerea fenolului, a acetonei, a cauciucului sintetic.

1. Scrieti formulele structurale ale benzenului si propenei. 2 puncte
2. Determinati formula bruta a benzenului. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de alchilare a benzenului cu propena, cu formare de mono-, di- i

triizopropilbenzen. (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte

4. La alchilarea benzenului cu propena se obtine un amestec de reactie care contine
izopropilbenzen : diizopropilbenzen : benzen in raport molar de 7:2:1. Calculati masa de
izopropilbenzen care se obtine, daca se utilizeaza 1950 L benzen (p=0,8 g/cm®). 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului, Tn raport molar 1:1, cu :

a. Cl, (FeCly); b. HNO3(H,SO,). 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Caracterul bazic al aminelor primare alifatice variaza in functie de numarul atomilor de carbon
din molecula. Explicati caracterul bazic al substantelor: etilamind, izopropilamina si
tert-butilamina. 2 puncte
2. Aminele alifatice primare pot prezenta izomeri optici, incepand de la termenul cu 4 atomi de
carbon Tn molecula. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri ai unei amine primare alifatice cu un
atom de carbon asimetric in molecula. 2 puncte
3. Se alchileaza benzenul cu gaze de cracare continand 35 % propena (procente molare).
Amestecul de produsi de reactie separat in final contine izopropilbenzen, diizopropilbenzen si
benzen nereactionat, n raport molar 6:1:3.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
4. Calculati volumul de gaze de cracare (c.n.) necesar in conditile de mai sus pentru a reactiona
cu 780 kg benzen. 4 puncte
5. Calculati conversia utild pentru obtinerea izopropilbenzenului. 3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 082

Subiectul F

In regnul animal proteinele insolubile intra in compozitia tesuturilor de sustinere, acelasi rol
fiind Tndeplinit Tn regnul vegetal de celuloza.

1. La hidroliza unei proteine insolubile s-a izolat un aminoacid monoaminomonocarboxilic (A)
cu un continut procentual masic de azot de 15,73%.

a. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A).

b. Pentru formula moleculara determinata scrieti formulele de structura pentru doi

aminoacizi izomeri. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se pot obtine urmatoarele dipeptide:

a. glicil-glicina; b. a-alanil-glicina; c. glicil-a-alanina. 6 puncte
3. Precizati doua surse naturale din care se poate obtine celuloza. 2 puncte
4. Numiti doua fibre artificiale ce se pot obtine din celuloza. 2 puncte
5. Scrieti denumirea unui solvent pentru celuloza. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Se considera schema de transformari chimice:
+HNO3/H,SO, +HNO3/H,SO,
benzen M- A [ B
1. Tnlocuiti literele cu formulele de structurd, stiind ca B contine doua grupari functionale Tn
pozitille 1,3 si scrieti ecuatiile reactiilor chimice. (Se pot utiliza formule moleculare.)

4 puncte
2. Denumiti compusii A si B. 2 puncte
3. Calculati masa de compus B care se obtine din 1950 L benzen ( p = 0,88 g/cm®), la un
randament global de 80%. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor naftalinei, in raport molar 1:1, cu
a.HNOs/H,S0O, ; b.Br,/FeBr; 4 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Alchilarea aminelor primare aromatice permite obtinerea unor amine mixte, utilizate in
industria colorantilor. Scrieti formulele celor doua amine mixte care se pot obtine prin
alchilarea anilinei cu clorura de metil. 2 puncte
2. Izomeria optica a fost descoperita pentru prima oara la acidului tartric
(acid 2,3-dihidroxi-1,4-butandioic). Scrieti formulele a doi stereoizomeri ai acidului tartric.

2 puncte
3. Se clorureaza catalitic 10 kmoli benzen. Se obtin 1056 kg masa de reactie organica
formata din monoclorobenzen, diclorobenzen si benzen nereactionat. HCl rezultat se poate
neutraliza cu 1600 kg NaOH 20%.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare) 2 puncte
4. a.Calculati raportul molar dintre componentii masei de reactie organice. 4 puncte
b.Calculati procentul masic de benzen nereactionat in masa organica de reactie. 3 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea monoclorobenzenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Na-23 ; CI|-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul Il (30 puncte) Varianta 083

Subiectul F
Polizaharidele si proteinele sunt compusi naturali cu structuri macromoleculare.
1. La hidroliza partiala a unei proteine se obtine si tetrapeptida (P), glicil-seril-a-alanil-valina.
Scrieti formulele de structura ale aminoacizilor din compozitia tetrapeptidei (P). 4 puncte
2. Numiti doua dipeptide care se pot obtine prin hidroliza partiala a tetrapeptidei (P).

2 puncte
3. Scrieti formula de structura a valinei in solutie apoasa bazica (pH=12). 2 puncte
4. Amidonul este polizaharida cu rol de rezerva a plantelor.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de hidroliza enzimatica totald a amidonului.
b. Calculati masa solutiei de glucoza de concentratie procentuald masica 15%, care
se poate obtine prin hidroliza totald a 8,1 g de amidon. 5 puncte
5. Specificati doua proprietati fizice ale amidonului. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Toluenul este o hidrocarbura cu multiple utilizari.

1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte toluenul 1 punct
2. Calculati raportul masic carbon: hidrogen in toluen. 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din nucleul benzenic al toluenului. 2 puncte

4. Prin trinitrarea toluenului se obtine un produs, 2,4,6-trinitrotoluenul (TNT), cu importanta
practica deosebita in industria explozibililor.
a. Scrieti ecuatia reactiei de trinitrare a toluenului, pentru obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului.

(Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
b. Calculati masa de amestec nitrant cu 35 % acid azotic (procente masice), necesara
pentru trinitrarea a 481,4 L toluen ( p = 0,86 g/cm®). 4 puncte

5. Scrieti ecuatiile reactiilor de monoclorurare cataliticad a toluenului si benzenului.4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Scrieti denumirea unei amine aromatice primare derivate de la benzen, in doua variante.
2 puncte

2. 1zomeria optica poate aparea la alcooli, incepand de la termenii cu 4 atomi de carbon n

molecula.

a. ldentificati un alcool optic activ cu 5 atomi de carbon in molecul&, care contine un atom de

carbon asimetric.

b. Scrieti formulele celor doi enantiomeri ai acestui alcool. 4 puncte

3. Un amestec de benzen si toluen contine 8,235 % hidrogen. Se supun nitrarii 1700 kg din

acest amestec, in conditii in care rezultd numai mononitroderivati, iar arenele se transforma

total. Scrieti ecuatiile reactiilor de nitrare ale hidrocarburilor din amestec.(Se pot utiliza

formule moleculare) 4 puncte
4. Determinati, prin calcul, compozitia amestecului initial, in kmoli.. 3 puncte
5. Calculati masa amestecului final de compusi organici, in kg. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 084

Subiectul F

Glucoza si acidul glutamic sunt compusi organici cu functiuni mixte.

1. Prin oxidarea glucozei cu reactiv Tollens se obtine acidul gluconic.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului gluconic.

b. Calculati masa de acid gluconic obtinuta prin oxidarea a 0,5 moli de glucoza. 4 puncte
2. Determinati numarul atomilor de carbon primari si secundari din structura aciclica a
glucozei. 2 puncte
3. Precizali trei proprietati fizice ale glucozei. 3 puncte
4. Scrieti formula structurala si denumirea rationalé (IUPAC) a acidului glutamic. 2 puncte
5.a. Explicati caracterul amfoter al unui aminoacid monoaminomonocarboxilic. 2 puncte
b. Scrieti formula de structura a glicinei in mediu neutru, la pH=7. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Hidrocarburile aromatice constituie importante materii prime pentru industria chimica.

. Scrieti formulele de structura pentru benzen, toluen si naftalina. 3 puncte
. Precizati formula brutd a benzenului. 1 punct
. Precizati natura atomilor de carbon din molecula toluenului. 3 puncte

. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeazad urmatoarele transformari:

. toluen - trinitrotoluen

. toluen — monoclorotoluen si diclorotoluen. (Se pot utiliza formule moleculare).4 puncte
. La clorurarea catalitica a toluenului se obtine un amestec de reactie cu urmatoarea
compozitie procentuald molara: 60% monoclorotoluen, 10% diclorotoluen si restul toluen
nereactionat. Calculati masa de monoclorotoluen obtinuta in conditiile date, daca se
utilizeaza o masa de 920 kg toluen . 4 puncte

QT O AWN PP

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Anilina si naftilaminele sunt intermediari importanti in obtinerea colorantilor. Scrieti

formulele anilinei si uneia dintre naftilamine. 4 puncte
2. Majoritatea aminoacizilor prezintd un atom de carbon asimetric ih molecula. Scrieti
formulele celor doi stereoizomeri ai a-alaninei . 2 puncte

3. La alchilarea benzenului cu propena in raport molar 3,3 : 1, se obtine o masa de reactie
care contine izopropilbenzen si benzen nereactionat.
Scrieti ecuatia reactiei de alchilare. 2 puncte
4. Calculati compozitia masei de reactie, in kg, care se obtine pornind de la 514,8 kg
benzen si cantitatea de propena necesara, considerand ca nu mai are loc alta reactie
chimica. 4 puncte
5. Calculati conversia benzenului in izopropilbenzen, in conditiile de mai sus.

3 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 085

Subiectul F
Proteinele si zaharidele sunt substante nutritive pentru organismul uman.
1. La hidroliza partialda a unei proteine s-a separat i o tripeptida (P), a-alanil-glicil-serina.
Scrieti formulele de structura pentru aminoacizii din compozitia tripeptidei (P). 3 puncte
2. Precizati tipul gruparilor functionale din molecula serinei. 3 puncte
3. Mierea de albine este un amestec de glucoza si fructoza, pe langa alti compusi.
Scrieti formulele structurale aciclice ale celor douda monozaharide din compozitia mierii.

4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactiv Fehling. 2 puncte
5. Intr-o solutie ce contine 72 g de miere dizolvata s-a adaugat reactiv Fehling.
In urma reactiei glucozei din miere s-au format 10,8 g de oxid de cupru(l). Determinati
procentul masic de glucoza din miere. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

La clorurarea benzenului se obtine un amestec de reactie ce contine clorobenzen,
diclorobenzen si benzen nereactionat in raport molar de 3:1:1.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la clorurarea cataliticad a benzenului, cu

formare de produs mono- si diclorurat.(se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
2. Calculati volumul de clor consumat, masurat la o presiune de 6 atm si o temperatura

de 27 °C, in reactia de obtinere a 675 kg clorobenzen in conditiile date. 4 puncte
3. a. Calculati raportul molar initial benzen:clor, Tn care se introduc in reactor. 3 puncte
b. Calculati procentul masic de clor in amestecul organic obtinut din proces. 3 puncte
4. Precizati natura atomilor de carbon din structura benzenului 1 punct
5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Fenolii sunt intermediari importanti in sinteza organica de coloranti, medicamente, mase

plastice. Scrieti formulele structurale a doi fenoli monohidroxilici. 2 puncte
2. a- Alanina este un aminoacid cu rol important in organismul uman. Scrieti formulele celor
doi enantiomeri ai acestui aminoacid. 2 puncte

3. Masa de reactie rezultata la alchilarea benzenului cu propena contine,
43,6% izopropilbenzen, 16,2 % diizopropilbenzen, 10,2 % triizopropilbenzen, restul benzen
nereactionat (procente masice). Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule

moleculare) 3 puncte
4.a. $tiind ca din 623 kg benzen s-a obtinut o masa de reactie, determinati prin calcul

compozitia, Tn kmoli, a masei de reactie obtinute. 4 puncte
b. Calculati masa de izopropilbenzen rezultat in conditiile de mai sus. 2 puncte
5. Calculati conversia utila a benzenului in izopropilbenzen. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; CI- 35,5 ; Cu-64.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L-atm /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 086

Subiectul F

Aminoacizii stau la baza sintezei proteinelor, iar zaharidele constituie sursa de energie
pentru organismele vii.

1. Scrieti formulele de structura aciclice pentru doua monozaharide izomere cu sase atomi
de carbon ce se gasesc in fructele dulci. 4 puncte
2. Amidonul este o polizaharida naturala alcatuita din resturi de glucoza.

a. Scrieti formula structurald plana a glucozei (forma aciclica).

b. Precizati numarul atomilor de carbon primari si secundari din glucoza (forma aciclica).

4 puncte
3. Calculati raportul masic de combinare al elementelor in glucoza. 3 puncte
4. Cisteina si glicina sunt doi aminoacizi care intra in structura proteinelor. Scrieti formulele
structurale pentru acesti aminoacizi. 2 puncte
5. Specificati doua proprietati fizice caracteristice aminoacizilor. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul se nitreaza cu un amestec nitrant avand compozitia procentuald masica: 30% acid
azotic, 60% acid sulfuric si 10% apa.
1. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
2. Calculati masa de amestec nitrant necesara mononitrarii a 156 kg benzen. 4 puncte
3. Calculati masele de solutii de acid azotic de concentratie procentuald masica 80% si acid
sulfuric 96% necesare prepararii unei tone de amestec nitrant cu compozitia de mai sus.

4 puncte
4. Determinati formula bruta a benzenului. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei chimice prin care se obtine izopropilbenzen din benzen. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Paracetamolul (p-N-acetilaminofenolul) este o substanta care intra in compozitia a
numeroase medicamente. Paracetamolul se obtine din fenol. Scrieti formula de structura a
fenolului. 2 puncte
2. Nitrarea fenolului se realizeaza cu o solutie de HNOj si rezulta un amestec de nitrofenoli
care contine 40% izomer orto si 60 % izomer para.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la nitrare. (Se pot utiliza formule moleculare.)

2 puncte
3. $tiind ca s-au introdus in proces 940 kg fenol si ca s-au separat 188 kg fenol nereactionat,
calculati masele de nitrofenoli care rezulta. 4 puncte
4. Calculati conversia utila, considerand p-nitrofenolul drept produs util. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei fenolului cu NaOH(aq). 2 puncte
b. Precizati caracterul acido-bazic al fenolului. 1 punct

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16;S-32.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 087

Subiectul F

Peptidele, proteinele si zaharidele se pot obtine prin reactii de policondensare.

1. O tripeptida (P) este formata prin condensarea glicinei, a-alaninei si

acidului 2-amino-3-metilbutanoic n raport molar 1:1:1.

a. Scrieti formulele de structurd ale aminoacizilor ce conduc la formarea tripeptidei (P).

b. Scrieti formula moleculara a tripeptidei (P). 6 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre acidul 2-amino-3-metilbutanoic in solutie apoasa cu:

a. CH3-CH,-OH(H"); b. NaOH(aq). 4 puncte
3. Celuloza este o polizaharida formaté din resturi de glucoza. Scrieti formula structurala
plana a glucozei (forma aciclica). 2 puncte
4. Precizati rolul celulozei pentru plante. 1 punct
5. Calculati procentul masic de carbon din glucoza. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Naftalina se utilizeaza in industria chimica si ca insecticid.

1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte naftalina 1 punct
2. Scrieti formula de structura si formula moleculara a naftalinei 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 3 puncte

4. Pentru nitrarea a 128 g naftalind se utilizeaza 300 g amestec sulfonitric ce contine acid
azotic, acid sulfuric si apa.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1-nitronaftalinei din naftalina. 2 puncte
b. Calculati concentratia procentuald masica a acidului azotic in amestecul sulfonitric initial,
considerand ca acidul azotic s-a consumat total. 4 puncte
5. Calculati masa de nitronaftalina rezultatd cu un randament de 75 %. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Pirogalolul (1,2,3-trihidroxibenzenul) este utilizat pentru determinarea continutului de
oxigen Tn amestecurile gazoase, iar hidrochinona (1,4-dihidroxibenzen) este folosita in
tehnica fotografica. Scrieti formulele structurale ale pirogalolului si hidrochinonei. 2 puncte
2. Zaharidele sunt substante optic active. Precizati numarul de atomi de carbon asimetrici din
structura glucozei in forma aciclica. 2 puncte
3. Arena mononucleard A, cu un continut procentual masic de carbon de 92,3 %

si M=78 g/mol, se supune nitrarii cu amestec nitrant. Rezulta un amestec, care contine
mono-, di- i trinitroderivatii notati cu B, C, D, in ordinea cresterii continutului Tn azot, precum

si arend A nereactionata. Determinati formula moleculara a arenei A. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusgilor B, C, D din arena A. (Se pot utiliza
formule moleculare.). 3 puncte
b. Tn amestecul final raportul molar A:B:C:D este 5:3:1,5:0,5. Calculati masa de

mononitroderivat obtinuta din 312 kg substanta A, in aceste conditii. 4 puncte
5. Calculati conversia totald a procesului, in conditiile de mai sus. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 088

Subiectul F
Monozaharidele si aminoacizii sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Precizati numarul si tipul gruparilor functionale din molecula glucozei (structura aciclica).

4 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactiv Tollens. 2 puncte

3. Calculati masa de argint care se formeaza n reactia dintre 100 mL de solutie de glucoza

de concentratie 1M cu o cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 3 puncte
4. Scrieti formula de structura a a-alaninei n:

a. solutie apoasa bazica (pH=12); b. solutie apoasa acida (pH=1). 4 puncte

5. Precizati doud proprietati fizice ale a-alaninei. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Prin clorurarea cataliticd a benzenului se obtine un amestec de reactie cu urmatoarea
compozitie procentuald molara: 60% clorobenzen, 10% diclorobenzen si restul benzen
nereactionat.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a clorobenzenului si diclorobenzenului din benzen

(Se pot folosi formule moleculare). 2 puncte
2. a. Calculati volumul de clor, masurat in conditii normale, necesar clorurarii a

390 kg benzen in conditiile date. 4 puncte
b. Calculati procentul masic de clor ih amestecul organic rezultat. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4,6-trinitrotoluenului din toluen. (Se pot utiliza
formule moleculare.) 2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a izopropilbenzenului din benzen. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Scrieti formulele structurale ale izomerilor geometrici ai 2-pentenei. 2 puncte
2. Zaharidele sunt substante optic active. Precizati numarul de atomi de carbon asimetrici din
structura fructozei in forma aciclica. 2 puncte

3. Nitrarea naftalinei se realizeaza cu un amestec nitrant care contine, in procente masice,
30 % acid azotic. Se obtin 1000 kg masa de reactie organica, continand, in procente
masice: 51,9% a-nitronaftaling, 21,8 % 1,5-dinitronaftalina, 10,9 % 1,8-dinitronaftalina, restul
naftalina nereactionata.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
4. a. Calculati masa de naftalinad introdusa in proces. 4 puncte
b. Calculati masa de acid azotic consumata la obtinerea produsului principal. 2 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea a-nitronaftalinei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5; Ag-108.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 089

Subiectul F
Un sortiment de paine contine 75% amidon si 12% proteine alaturi de alti compusi organici i
anorganici.

1. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza totald a amidonului. 2 puncte
2. Calculati cantitatea de energie produsa prin metabolizarea a 360 g de péine cu 75%
amidon (procente masice) stiind ca 1 g de glucoza furnizeaza 15,8 kJ. 4 puncte

3. Granula de amidon este formata din doua componente.
a. Numiti doua surse naturale de amidon.

b. Precizati doué proprietati fizice ale amidonului. 4 puncte
4. Prin hidroliza proteinelor din grau s-a obtinut si acid glutamic. Scrieti formula structurala gi
denumirea IUPAC a acidului glutamic. 3 puncte
5. Specificati doua proprietati fizice caracteristice acidului glutamic. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Benzenul este o arena continuta in produgii obtinuti la prelucrarea petrolului.

1. Scrieti formula moleculara gi formula de structura a benzenului. 2 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din structura benzenului. 1 punct
3. Scrieti formulele structurale ale naftalinei si toluenului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului, in raport molar 1;1, cu :

a. propena (AICly); b. Br, (FeBry); ¢. HNO3(H,SOy). 6 puncte
5. Calculati masa de dinitrobenzen care se obtine din 390 L benzen (p = 0,88 g/cm®), la un
randament global de 80%. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Alcoolii, fenolii gi acizii carboxilici sunt compusi organici cu caracter acid. Aranjati aceste
clase de compusgi in ordinea cresterii aciditatii. 2 puncte
2. O arena cu catena laterala nesaturata si formula moleculara C,H, prezinta izomeri
geometrici. Scrieti formula structurala pentru o arena care indeplineste conditiile. 2 puncte
3. Scrieti formulele de structura ale izomerilor geometrici ai 2-pentenei. 2 puncte
4. a.Benzocaina se poate obtine pornind de la p-nitrotoluen.. Tn acest scop se realizeaza
nitrarea toluenului, rezultdnd o masa de reactie organica, ce contine orto-nitrotoluen,
para-nitrotoluen, 2,4-dinitrotoluen gi toluen nereactionat in raport molar 5:4: 1: 6.

Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de p-nitrotoluen, care se obtine din 29,44 tone toluen, in conditiile de
mai sus. 4 puncte
5. Calculati conversia utila a toluenului in p-nitrotoluen. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 090

Subiectul F

Proteinele si zaharidele sunt doua categorii principale de substante nutritive prezente in hrana
necesara organismului uman.

1. Zaharoza din alimentatie contribuie la realizarea necesarului glucidic din organismul uman.

Precizati doua surse naturale de obtinere a zaharozei. 2 puncte
2. La hidroliza enzimatica a zaharozei se formeaza glucoza si fructoza.

Scrieti formulele structurale plane ale glucozei si fructozei (forma aciclica) 4 puncte
3. Precizati trei proprietati fizice ale glucozei. 3 puncte

4. Prin hidroliza unei proteine s-a separat si un aminoacid monoaminodicarboxilic (A) cu un
continut procentual masic de azot de 9,52%. Determinati formula moleculara si formula de
structura ale aminoacidului (A), stiind ca gruparea amino se afla in pozitia a fata de una din

gruparile carboxil. 4 puncte
5. Explicati importanta reactiei de hidrolizad enzimatica a proteinelor pentru organismul uman.
2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Una dintre cele mai importante cai de chimizare a benzenului este indicata in schema urmatoare:
benzen [I. izopropilbenzen 1.  hidroperoxid de cumen [  fenol

1. Scrieti formulele de structura pentru benzen si izopropilbenzen. 2 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din molecula izopropilbenzenului. . 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a izopropilbenzenului din benzen. 2 puncte
4. Calculati masa de izopropilbenzen care se obtine din 624 kg benzen de puritate 90% la un
randament de 80%. 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului, in raport molar 1:1 cu:

a. Cly(FeCly); b. HNO3(H,S0O,). 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Alegeti dintre aminele urmatoare pe cele primare alifatice: anilina; etilamina;

sec-butilamina; dimetilamina. 2 puncte
2. Serina (acidul a-amino, B-hidroxipropanoic) prezinta un atom de carbon asimetric in molecula.
Scrieti formulele celor doi stereoizomeri ai serinei.. 2 puncte
3. Scrieti formulele de structura ale benzenului si toluenului. 2 puncte

4. a. Fenacetina, precursor al unor medicamente, se poate obtine pornind de la p-nitrofenol.
Fenolul se supune nitrarii, cu obtinerea unui amestec de produsi organici, care contine
o-nitrofenol, p-nitrofenol, 2,4-dinitrofenol si fenol nereactionat, in raport molar 3:4,5:0,5:2.

Scrieti reactiile care au loc. (Se pot utiliza formule moleculare.) 3 puncte

b. Calculati masa (kg) de p-nitrofenol care se obtine din 1,88 tone fenol, in conditiile de mai sus.
4 puncte

5. Calculati conversia utila pentru obtinerea p-nitrofenolului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 puncte) Varianta 091
Subiectul F

Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte.

1. Scrieti formula structurald a celui mai simplu aminoacid. 1 punct
2.a. Explicati caracterul amfoter al unei solutii apoase de glicina. 4 puncte

b. Scrieti formula de structura a glicinei in mediu neutru, la pH=7.

3. Amidonul este o polizaharida formata din resturi de glucoza.

a. Scrieti formula de structura plana aciclica a glucozei;

b. Precizati numarul si tipul gruparilor hidroxil din molecula glucozei.( forma aciclica)
c

4

5

. Precizati un solvent in care este solubila glucoza. 5 puncte

. Scrieti ecuatia reactiei de hidrolizad enzimatica totala a amidonului. 2 puncte

. Calculati masa de amidon care formeaza in urma reactiei de hidroliza totala 45 g de
solutie de glucoza de concentratie procentuald masica 80%. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Alchilbenzenii se obtin din procesele de alchilare a benzenului.

1. Scrieti formulele de structura pentru benzen, toluen, izopropilbenzen. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului, prin care rezulta izopropilbenzen.

2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din molecula benzenului. 1 punct
4. Scrieti ecuatiile reactiilor toluenului pentru:
a. obtinere de mono-, di- si tribromotoluen; 3 puncte
b. obtinere de 2,4,6-trinitrotoluen (se pot utiliza formule moleculare). 2 puncte
5. Calculati masa de dibromotoluen care se obtine din 460 L toluen (p = 0,86 g/cm®), la un
randament global de 75%. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. De la n-butan deriva doua amine primare alifatice: n-butilamina si sec-butilamina. Scrieti

formulele acestor amine. 2 puncte
2. Una dintre aminele de mai sus prezinta un atom de carbon asimetric. Scrieti formulele
celor doi stereoizomeri ai acestei amine. . 2 puncte

3. Arena mononucleara A, cu raportul masic m¢ : my=12 :1 si M=78 g/mol, este alchilata cu
propena in prezenta AICI; si se obtin compusii mono-, di- si trialchilati B, C, D, a caror masa
molara creste in ordinea B, C, D.

Determinati formula moleculara a arenei A. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B, C, D, prin alchilarea arenei A cu
propena, in prezenta AICl;, (Se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 117 t arena A, daca in masa de
reactie raportul molar al compusilor este na: ng: nc: Np=6: 7: 1,5: 1. 4 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea produsului B. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16 ; Br- 80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel I1)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 092

Subiectul F
Proteinele si polizaharidele sunt compusi cu importantd deosebitd pentru organismul uman.

1. a-Alanil-glicina este o dipeptida (P) obtinuta la hidroliza unei proteine.

a. Scrieti formulele structurale pentru aminoacizii din structura dipeptidei (P). 2 puncte
b. Scrieti formula structurala a dipeptidei (P). 2 puncte
2. Explicati solubilitatea glicinei in apa. 2 puncte
3. Scrieti formula de structura aciclica a glucozei. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu reactiv Fehling.

b. Calculati masa de compus greu solubil care se formeaza in urma reactiei a 20 mL de

solutie de glucoza de concentratie 1M cu o cantitate stoechiometrica de reactiv Fehling.
5 puncte
5. Precizati importanta glucozei pentru organismul uman. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Etilbenzenul si izopropilbenzenul, obtinuti din reactia de alchilare a benzenului, sunt materii
prime importante Tn industria maselor plastice si a cauciucului.

1. Scrieti formulele de structura pentru: benzen si izopropilbenzen. 2 puncte
2. Determinati formula bruta a izopropilbenzenului. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a izopropilbenzenului din benzen. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care din benzen se obtin:

a. monoclorobenzen; b. nitrobenzen. 4 puncte
5. Calculati volumul de clor, masurat la 3 atm si 27 °C, necesar pentru obtinerea
monoclorobenzenului din 390 kg benzen. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Anilina (fenilamina) si p-toluidina (p-metilanilina) sunt intermediari in industria colorantilor.

Scrieti formulele acestor amine. 2 puncte
2. Gruparea amino este prezenta si in molecula valinei, un aminoacid din compozitia
proteinelor. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri ai valinei . 2 puncte

3. Arena mononucleara A, cu raportul masic mc¢ : my=10,5 :1 cu M=92 g/mol este clorurata
catalitic; se obtine un amestec ce contine, in procente de masa: 50,6 % monocloroderivat,
24,15 % dicloro derivat, 19,55 % tricloroderivat, restul substanta A nereactionata.

Determinati formula moleculara a arenei A. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a celor trei produsi de reactie (se pot utiliza formule
moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa de hidrocarbura A din care se obtin 1000 kg de masa de reactie organica,
n conditile de mai sus. 4 puncte
5. Calculati conversia utila a arenei A in monocloroderivat. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Cl- 35,5; Cu-64.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L-atm /molK.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 093

Subiectul F
Proteinele si polizaharidele sunt compusi naturali cu structura macromoleculara.
1. Prin hidroliza partiala a unei proteine s-a separat si tripeptida (P), glicil-valil-glicina. Scrieti

formulele structurale ale aminoacizilor din structura tripeptidei (P). 2 puncte

2. Scrieti formula moleculara a tripeptidei (P). 3 puncte

3. Calculati masa de glicina care se obtine prin hidroliza totala a 0,5 moli de tripeptida (P).
3 puncte

4. Celuloza este polizaharida cu rol de sustinere in regnul vegetal.

Specificati doua proprietati fizice ale celulozei; numiti un solvent pentru celuloza. 3 puncte
5. Celuloza este formata din resturi de glucoza.

a. Scrieti formula de structura plana aciclica a monozaharidei din compozitia celulozei.

b. Precizati doua surse naturale de celuloza. 4 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Hidrocarburile aromatice constituie importante materii prime pentru industria chimica.
1. Determinati formula moleculara a arenei mononucleare aromatice care contine

91,30%C cu M=92 g/mol. 3 puncte
2. a. Scrieti formula de structura a naftalinei. 1 punct
b. Precizati numarul de atomi de carbon tertiari din molecula naftalinei. 1 punct
3. Determinati formula bruta a naftalinei. 2 puncte

4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:
a. toluen - trinitrotoluen; (se pot utiliza formule moleculare).

b. naftalind - mononitronaftalina 4 puncte
5. Calculati masa de mononitronaftalina care se obtine cu un randament de 75 % din 320 g
naftalina de puritate 80 %. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Aminele aromatice sunt insolubile in apa, dar pot fi solubilizate Tn solutii apoase de acid
clorhidric, reactie in care se manifesta caracterul lor bazic. Scrieti ecuatia acestei reactii.

2 puncte
2. Cea mai simpla monozaharida din categoria aldozelor este aldehida glicerica
(2,3-dihidroxi-propanal). Scrieti formulele celor doi stereoizomeri ai aldehidei glicerice.

2 puncte
3. Nitrobenzenul este utilizat in industria cosmetica, datorita mirosului sau puternic de
migdale amare. La nitrarea benzenului (A) rezulta un amestec de mono-, di- si
trinitroderivati, notati in ordinea cresterii procentului de azot, cu B,C si D.
Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B, C, D (se pot utiliza formule moleculare).

3 puncte
4. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 23,4 tone arend A, daca in masa de
reactie raportul molar al compusilor este na: ng: nc: Np=4: 8: 2: 1. 4 puncte
5. Calculati conversia totala a benzenului . 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Ill (30 puncte) Varianta 094
Subiectul F
Glucoza si glicina sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Scrieti formula structurald a glicinei. 1 punct
2. Scrieti denumirile dipeptidelor simple si mixte pe care le formeaza glicina cu serina.
4 puncte

3. Glicina este solida, iar acidul acetic este lichid. Explicati aceasta diferenta pe baza
structurii glicinei. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:

amidon — glucoza — acid gluconic. 4 puncte
5. Calculati masa de amidon stoechiometric necesara pentru a obtine 0,25 moli de acid
gluconic. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Compusii halogenati sunt intermediari importanti in unele sinteze organice.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor toluenului, Tn raport molar 1: 1, cu :

a. amestec nitrant;  b. Cly(AICls). 4 puncte
2. Calculati volumul de toluen (p=0,86 g/cm®) necesar obtinerii a 506 kg monoclorotoluen,

daca randamentul reactiei este de 80%. 4 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a benzenului. 2 puncte
b. Denumiti produsul principal de reactie. 1 punct

4. Scrieti ecuatia reactiei de monobromurare a naftalinei. 2 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Caracterul bazic al aminelor alifatice inferioare se poate manifesta si in reactie cu apa.
Scrieti ecuatia reactiei dintre metilamina gi apa. 2 puncte
2. Unul dintre acizii monocarboxilici nesaturati cu 4 atomi de carbon in molecula,

acidul 2-butenoic, se mai numeste si acid crotonic si prezinta doi stereoizomeri geometrici.

Scrieti formulele acestor doi stereoizomeri . 2 puncte
3. Arena mononucleara B contine 90 % C in molecula, cu M=120 g/mol si are o singura
catend laterala ramificata. Determinati formula structurala a arenei B. 3 puncte
4. Arena B se obtine prin alchilarea unei alte arene A (cu raport masic C:H = 12:1) cu o
alchend C. Identificati substantele A si C. 4 puncte
5. Calculati masa de substanta B obtinuta din 780 kg A, in conditiile unei conversii utile
de 60 %. 4 puncte

Mase atomice; H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 095

Subiectul F

Descifrarea structurii proteinelor si polizaharidelor se realizeaza cu ajutorul reactiilor de hidroliza
a acestor compusgi.

1. Prin hidroliza partiala a unei proteine se obtine o tripeptida (P) formata din glicina,

a-alanina si acid 2-amino-3-tiopropanoic. Scrieti formulele de structura ale aminoacizilor

care intra in compozitia tripeptidei (P). 3 puncte
2. Scrieti formula molecularé a tripeptidei (P). 3 puncte
3. Calculati masa de apéa stoechiometric necesara pentru hidroliza totald a 0,15 moli

tripeptida (P). 2 puncte

4. Prin hidroliza enzimatica a amidonului se formeaza glucoza.

a. Scrieti formula structurald plana a glucozei (forma aciclica).

b. Precizati tipul si numarul gruparilor hidroxil din molecula glucozei.

c. Numiti un solvent in care glucoza este solubil. 5 puncte
5. Specificati doua proprietéti fizice pentru amidon. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

Hidrocarburile aromatice constituie importante materii prime pentru industria chimica.

1. Scrieti formulele de structura pentru benzen, toluen, naftalind si izopropilbenzen. 4 puncte
2. Precizati care dintre arenele de mai sus are masa moleculara mai mare decét 100.

2 puncte
3. Precizati numarul de atomi de carbon tertiari din molecula toluenului. 1 punct
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se realizeaza urmatoarele transformari:
a. toluen - trinitrotoluen;
b. toluen — monobromotoluen (se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
5. Calculati masa de monobromotoluen care se obtine din 184 kg toluen, daca randamentul
reactiei este de 75%. 4 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. N-etilanilina este un intermediar in industria colorantilor. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a
N-etilanilinei prin alchilarea anilinei. 2 puncte
2. 3-Heptena prezinta izomeri geometrici. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri. 2 puncte
3. 2,4,6-Trinitrotoluenul este utilizat ca exploziv. El se obtine prin nitrarea energica a toluenului,
cand rezultd Tn amestec cu mono- si dinitroderivatii toluenului.

Scrieti o formula a 2,4,6-trinitrotoluenului. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a mono-, di- si trinitroderivatilor toluenului prin nitrare
directa (se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de trinitrotoluen care se obtine din 1,84 tone toluen, daca procesul

decurge cu o conversie utila de 60 %. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care evidentiaza caracterul acid al fenolului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br- 80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
Centrul National de Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 096

Subiectul F
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte.
1. Un aminoacid monoaminomonocarboxilic (A) contine 27,35% O (procent masic).

a. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A). 3 puncte
b. Scrieti formula structurala si denumirea IUPAC a aminoacidului (A) stiind ca acesta are
catena ramificata. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de condensare ale valinei cu glicina in raport molar 1:1.

4 puncte
3. Fructoza este monozaharida cu puterea de indulcire cea mai mare.
Scrieti formula structurala aciclica a fructozei. 2 puncte
4. Precizati tipul si numarul gruparilor functionale din structura aciclica a fructozei.

3 puncte
5. Numiti o monozaharida cu caracter reducator izomera cu fructoza. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Naftalina se extrage din gudroanele provenite din distilarea uscata a carbunilor de pamant.

1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte naftalina. 1 punct

2. Scrieti formula de structura si formula moleculara a naftalinei. 2 puncte
3. Precizati formula bruta a naftalinei. 2 puncte
4. Prin nitrarea naftalinei se obtine 1-nitronaftalina.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1-nitronaftalinei din naftalina. 2 puncte
b. Calculati masa de amestec nitrant cu 35 % acid azotic (procente masice).necesara pentru
nitrarea a 320 g naftalina de puritate 80%. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei naftalinei cu bromul, in raport molar 1:1. 2 puncte
b. Calculati procentul masic de azot din nitronaftalina. 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
1. Sarurile de diazoniu ale aminelor primare aromatice sunt utilizate atat in industria
colorantilor, céat si in sinteza de laborator, de exemplu la obtinerea fenolilor prin hidroliza.

Scrieti ecuatia reactiei de diazotare a anilinei. 2 puncte
2. 2-Butena prezinta doi stereoizomeri geometrici. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri.
2 puncte

3. Izopropilbenzenul este intermediar in obtinerea fenolului si acetonei, pornind de la benzen
si propena. In procesul de alchilare rezulta un amestec care contine benzen nereactionat,
izopropilbenzen si diizopropilbenzen in raport molar de 2:7:1

Precizati conditiile de reactie. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a celor doi produsi de alchilare din benzen si
propena (se pot utiliza formule moleculare). 4 puncte
b. Calculati compozitia amestecului organic rezultat, exprimata in procente de masa.

3 puncte
5. Calculati conversia utila pentru obtinerea izopropilbenzenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Tineretului
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 097

Subiectul F

Dintre compusii organici cu functiuni mixte, o importanta deosebita din punct de vedere
fiziologic o prezinta aminoacizii i zaharidele.

1. Glucoza se foloseste Tn cazuri de hipoglicemie sub forma unor solutii perfuzabile.

a. Se dizolva 0,2 moli de glucoza in 164 g de apa distilata. Calculati concentratia procentuala

masica solutiei perfuzabile astfel obtinuta. 3 puncte
b. Explicati solubilitatea glucozei in apa. 2 puncte
2. Precizati doua surse naturale de obtinere a glucozei. 2 puncte
3. La hidroliza partiala a unei proteine s-a separat tripeptida (P) glicil-seril-a-alanina.

Scrieti formulele structurale ale aminoacizilor din structura tripeptidei (P). 3 puncte
4. Numiti trei tripeptide izomere cu tripeptida (P). 3 puncte
5. Specificati importanta reactiei de hidroliza enzimatica a proteinelor pentru organismul
uman. 2 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Pentru reactia de nitrare a arenelor se foloseste un amestec nitrant avand compozitia masica
30% acid azotic, 60% acid sulfuric si restul apa.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a nitrobenzenului din benzen. 2 puncte
2. Calculati masa de amestec nitrant necesar stoechiometric pentru obtinerea a 738 kg
nitrobenzen. 4 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de trinitrare a toluenului prin care se obtine un produs numit
2,4,6-trinitrotoluen (TNT) cu importanta practica deosebita Tn industria explozibililor.

(Se pot utiliza formule moleculare.) 2 puncte
4. Calculati masa de 2,4,6-trinitrotoluen (TNT) rezultat prin nitrarea a 920 kg toluen cu un
randament de 90 %. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a toluenului. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)

1. Prin mononitrarea fenolului rezultd orto- si para-nitrofenoli, folositi drept indicatori.Scrieti
formulele celor doi nitrofenoli. 2 puncte
2. Acizii monocarboxilici saturati pot prezenta izomerie optica, incepand cu termenul cu 5
atomi de carbon, acidul 2-metilbutanoic. Scrieti formulele celor doi stereoizomeri ai acestei
substante. 2 puncte
3. Arena mononucleara A, cu 92,3 % C Tn molecula cu M=78 g/mol, este supusa nitrarii $i
rezultd un amestec, in care predomina dinitroderivatul C. Amestecul mai contine
mononitroderivatul B si trinitroderivatul D. Determinati formula moleculara a arenei A.

2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B, C, D, prin nitrarea hidrocarburii A
(se pot utiliza formule moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de compus C care se obtine din 7,8 tone arena A, in conditiile in care
conversia utila este de 50 %. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a benzenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 098

Subiectul F
Polizaharidele si proteinele sunt compusi organici naturali cu structura macromoleculara.
1. Celuloza este o polizaharida sintetizata in plante Tn procesul de fotosinteza.

a. Indicati doua surse naturale de obtinere a celulozei. 2 puncte
b. Numiti doua fibre artificiale si/sau naturale obtinute prin prelucrarea celulozei. 2 puncte
c. Numiti un dizolvant pentru celuloza. 1 punct
2. La hidroliza totala a celulozei se obtine glucoza. Scrieti formula structurald plana aciclica a
glucozei. 2 puncte
3. Specificati o deosebire structurald dintre glucoza si fructoza. 2 puncte

4. La analiza structurii unei proteine s-au identificat urmatorii aminoacizi:
acidul 2,6-diaminohexanoic, acidul 2-aminopropanoic, valina si acidul aminoetanoic.
Scrieti formulele de structura pentru aminoacizii monoaminomonocarboxilici din structura

proteinei analizate. 3 puncte
5. Determinati raportul masic de combinare al elementelor din dipeptida simpla a acidului
aminoetanoic. 3 puncte

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Toluenul este intrebuintat in sinteza organica, la prepararea unor coloranti, medicamente, etc.

1. Precizati clasa de hidrocarburi din care face parte toluenul. 1 punct
2. Scrieti formula de structura si formula moleculara a toluenului. 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon din molecula toluenului. 3 puncte

4. Prin clorurarea toluenului se obtine 2,4,6-triclorotoluenul.
a. Precizati conditiile de reactie pentru obtinerea 2,4,6-triclorotoluenului din toluen. (Se pot utiliza

formule moleculare.) 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4,6-triclorotoluenului din toluen. 2 puncte
c. Calculati masa de 2,4,6-triclorotoluen care se obtine din 184 kg toluen de puritate 90%.

4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei toluenului cu HNO3(H,SO,) Tn raport molar 1:1 (se pot utiliza formule
moleculare). 2 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL II)
1. Alegeti, dintre fenolii urmatori, pe cei monohidroxilici: hidrochinona; p-crezol; fenol; pirogalol.

2 puncte
2. Valina este un compus care poate prezenta stereoizomeri optici. Scrieti formulele a doi
stereoizomeri optici ai acestei substante. 2 puncte

3. La nitrarea toluenului rezultd un amestec de mononitroderivati, care contine, in procente
molare, 57% izomer orto, 5 % izomer meta si 38 % izomer para.

Precizati conditiile de reactie. 2 punct
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a celor trei izomeri prin nitrarea toluenului. (Se pot
utiliza formule moleculare.) 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de izomer orto care se obtine (ca produs principal) din 27,6 t toluen,
daca procesul a decurs cu o conversie utila de 56 %. 4 puncte
5. Determinati formula bruta a toluenului. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 099

Subiectul F

Tn metabolismul glucozei in organismul uman intervine si hormonul corticotrop, ce prezinta o
structura polipeptidica.

1. Unul dintre aminoacizii din structura hormonului corticotrop contine 32% carbon in
procente masice gi are masa molara 75 g/mol. Determinati formula structurala a acestui
aminoacid. 3 puncte
2. Prin condensarea aminoacizilor se obtin peptide si proteine.

a. Scrieti ecuatia reactiei prin care se formeaza a-alanil-a-alanina.

b. Scrieti formula moleculara a tripeptidei ce contine a-alanina si glicina n raport molar 2:1.

5 puncte
3. Necesarul glucidic din organism este asigurat prin consumarea zaharului si a alimentelor
bogate in amidon. Precizati doua surse naturale de obtinere a zaharozei. 2 puncte

4. Zaharoza este o dizaharida formata din glucoza si fructoza.
Scrieti formulele de structuré aciclice ale monozaharidelor care alcatuiesc zaharoza.

4 puncte
5. Precizati starea de agregare a zaharozei in conditii standard. 1 punct

Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
La nitrarea toluenului se poate obtine un amestec de mononitroderivat (A), dinitroderivat (B)
si trinitroderivat(C).

1. Scrieti formulele moleculare ale compusilor (A), (B) si (C). 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a dinitroderivatului (B) (se pot utiliza formule
moleculare). 2 puncte
3. Calculati masa de compus (B) care se obtine din 46 L toluen ( p = 0,86 g/cm®), cu un
randament global de 70%. 5 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului cu:

a. Cly(AICly); b. propena. 4 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula benzenului. 1 punct

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)

1. Fenolii au caracter acid mai puternic decat alcoolii. Scrieti ecuatia unei reactii care
evidentiaza caracterul acid al fenolului. 2 puncte
2. Hidrocarbura (X) care se obtine prin dehidrohalogenarea 2-bromobutanului prezinta doi
stereoizomeri.

a. ldentificati hidrocarbura (X) prin scrierea ecuatiei reactiei de dehidrohalogenare.

b. Scrieti formulele stereocizomerilor acestei hidrocarburi (X). 4 puncte
3. Clorurarea benzenului in conditii catalitice este o etapa in obtinerea unui insecticid, cu
formula moleculara C14HoCls. Acesta este cunoscut si sub denumirea de D.D.T.
Determinati procentul masic de clor in acest insecticid. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B(monoclorurat), C(diclorurat),
D(triclorurat), prin clorurarea catalitica a arenei A (benzenul); (Se pot utiliza formule

moleculare.) 3 puncte
5. Calculati masa (kg) de compus B care se obtine din 15,6 tone arena A, daca in masa de
reactie raportul molar al compusilor este na: ng: nc: Np=3: 9: 0,4: 0,1. 4 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; CI-35,5.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)
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Subiectul 1l (30 puncte) Varianta 100

Subiectul F

Proteinele si glucidele, alaturi de lipide, saruri minerale si apa sunt constituenti fundamentali ai
materiei vii.

1. La hidroliza unei proteine s-a separat si dipeptida simpla (P) a unui aminoacid
monoaminomonocarboxilic (A). Continutul procentual masic de azot din dipeptida (P) este 17,5%.

a. Stabiliti formula moleculara a dipeptidei (P). 3 puncte
b. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A). 2 puncte
2. Specificati importanta reactiei de hidroliza enzimatica a proteinelor pentru organismul uman.

2 puncte

3. Celuloza si amidonul sunt doua polizaharide ce se gasesc in plante. Precizati care dintre cele doua
polizaharide asigura o parte din necesarul glucidic al organismului uman; justificati prin scrierea
ecuatiei reactiei chimice necesare. 3 puncte

4. Celuloza este formata din resturi de glucoza.

a. Scrieti formula structurald plana aciclica a glucozei.

b. Precizati numarul de atomi de carbon secundari gi primari din structura glucozei ( forma aciclica).

4 puncte
5. Specificati rolul celulozei pentru plante. 1 punct
Subiectul G1 (obligatoriu numai pentru NIVELUL 1)
Arenele sunt hidrocarburi ce contin ih moleculd unul sau mai multe nuclee benzenice.
1. Scrieti formulele de structura pentru benzen si naftalina 2 puncte
2. Precizati natura atomilor de carbon din molecula benzenului. 1 punct
3. Scrieti formula moleculara a naftalinei. 1 punct
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de monobromurare pentru:
a. benzen (FeBrs); b. naftalina. 4 puncte
5. a.Calculati masa de brom necesara pentru monobromurarea a 412 g amestec de benzen gi
naftalina Tn raport molar de 1:1. 4 puncte
b. Calculati procentul de brom Tn amestecul organic rezultat. 3 puncte

Subiectul G2 (obligatoriu numai pentru NIVELUL I1)

1. Precizati caracterul acido-bazic al: anilinei, fenolului. 2 puncte
2. Reactia de diazotare a aminelor aromatice primare sta la baza obtinerii unei substante numite
metiloranj, utilizata drept indicator acido-bazic in laborator. Precizati culorile metiloranjului Tn mediu
acid si in mediu bazic. . 2 puncte
3. Trinitrarea fenolului conduce la un compus galben numit si acid picric (D). Tn acest proces se mai
obtin mononitrofenoli(B) si dinitrofenoli (C),precum si fenol nereactionat (A).

Determinati formula moleculara a acidului picric. 2 puncte
4. a.Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a compusilor B, C, D, prin nitrarea fenolului A (se pot utiliza
formule moleculare). 3 puncte
b. Calculati masa (kg) de compus D care se obtine din 9,4 t fenol A, cu o conversie utila de 60 %.

4 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 2 puncte

Mase atomice: H-1;C-12; N-14; O-16; Br-80.

Probé scrisa la CHIMIE ORGANICA | (Nivel | /Nivel Il)



